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�������. ��-����, +�	/3*����	�� ,��,��, ����	4 8.	�	/����.	4 	������ �	����. 

6�	�1�	���	 ��-��� �.����� ��7������	� .	������	 ����3- �-�	�	
����.�- 	+���0�4, 

	��	4 �1 .		�3- ,��,��, ��55�1�	��	� �1�������� ��-��	13 �1 ���.�	����	4 ����.�. !�

1����*��7�/ 8�+� +�	�1�	������	
	 ��1	�� �/+������ 	.�����7�4 ����3 +	������,, �	

��
����	 ���,� �� .������ �3��, � �-��*�� .�����	 +	�����/3- +	��+�	��.	�. 

#-��*��7���, .�����	 �3��, ����� 	+������	4 .	���.��	�.� +���/��	� �-�	�	
����.	
	

����/� ��55�1�	��	
	 +�	0���� � 	�	����	�� +���/��	� +������	4 �	�3. %���� ���	3

,��,��, �	���*����	����� ����0�	��	4 �-�	�	
�� +	�
		�.� +������	4 �	�3 . +�	0����

8.���
��	����, ��-��	13 �1 ���.�	����	4 ����.�.  

#���	����	, �	 8.���
��	����� ��-��	13 �/���� +������	4 �	�3 � ����	�	� ����5�	�

���/���, � �//	��, 	���+������ ���+��+,�����34 +���-	� ��-��	13 �1 +	� ���.�	����	4

.��� � 8.���
�� 1� ��� ��������	
	 .	���.���	
	 �3/3����,. 2�.��/�����, ��������

.��������3- +	.�1����4 +	��+�	��.	� ���������, +�� ��+	��1	����� ����	�� ����5��

�//	��,.  

��	
���� ����: ��55�1�	��	� �1�������� ��-��	13, +	�
		�.� +������	4 �	�3, �	��3�

����	�3 ����5�	� ���/���, � �//	��,, �������� .��������3- +	.�1����4 +	��+�	��.	�. 

Summary. The sugar industry is an important economic sector in Russia. Sugar production includes 

a significant number of important technological operations, one of which is the diffusion extraction of 

sucrose from beet chips. At the final stage of the production season, the ambient temperature decreases, 

which negatively affects the quality of raw materials and worsens the quality of the obtained intermediates. 

The deteriorating quality of raw materials requires prompt adjustment of the parameters of the technological 

regime of the diffusion process, especially the parameters of feed water. The aim of the work is to improve 

the traditional technology of preparing feed water for the process of extracting sucrose from beet chips. 

It was found that sucrose extraction with a mixture of water and solutions of aluminum and 

ammonium sulfates provides an unhindered transition of sucrose from the pores of beet tissue to the 

extractant due to intensive convective leaching. The maximum value of the quality indicators of 

intermediates is observed when using an ammonium sulfate solution. 

Key words: diffusion extraction of sucrose, preparation of feed water, aqueous solutions of aluminum 

and ammonium sulfates, the value of quality indicators of intermediates. 

��������. �����4*�4 1�����4 +	���.� 
	����������	
	 �+�������, � 	�����

+������	.� �3��, 	��������	
	 �
�	+�	�	�	�������	
	 ��.	��, ,��,��,

+�	�1�	���	 .��������3- +�7��3- +�	��.	�, � 	�	����	�� �-, .		�3� 	���+������

+�	�	�	��������� ��1	+���	�� ����3 [1].  

��-����, +�	/3*����	�� ,��,��, ����	4 8.	�	/����.	4 	������ �	����. 

���������3� 	�=�/3 +�������3���/	
	 ��������	
	 �3��,, �������� 8���
	�/.	��, 

� ��	���4*�, ����/� �1��/	��4���, /���� �-�	�	
����.�/� � �+�	8���
�����.�/�
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+�	0����/� �3���,� ���.�	��-���	� +�	�1�	���	 � 	������� .��
	��� +�7��3-

	�����4 �6�. � �	���� ���34 ��-�� +�	�1�	�, �1 ��-���	4 ���.�3 � ���	/ ���	����4

'��& 33222-2015 «��-�� ���34. &�-�����.�� ���	��,» [2, 3].  

6�	�1�	���	 ���	
	 ��-��� �.����� ��7������	� .	������	 �-�	�	
����.�

1����/3- 	+���0�4, 	��	4 �1 .		�3- ,��,��, ��55�1�	��	� �1�������� ��-��	13 �1

���.�	����	4 ����.�. 6���	��+����, 1����� ����	
	 �-�	�	
����.	
	 ����.� - 

+	������� ��55�1�	��	
	 �	.� � �3�	.�/� �-�	�	
����.�/� +	.�1���,/� 1�������

.		�3- 	+�����,��, +����� ���
	 .�����	/ +�������3���/	
	 �3��,. 

!� 1����*��7�/ 8�+� +�	�1�	������	
	 ��1	�� (.	��0 �	,��,, ��.����) 

�/+������ 	.�����7�4 ����3 1��������	 +	������,, �	 ��
����	 ���,� ��

.������ +�������3���/	
	 �3��, (+�	��-	�� +	�/	��������� � 1�
������� ��-���	4

��A.�3) � ���1����	 ����A �-��*���� �-�	�	
����.�- +	.�1����4 +	�����/3-

+	��+�	��.	�. #-��*��7���, .�����	 �3��, ����� 	+������	4 .	���.��	�.�

+���/��	� �-�	�	
����.	
	 ����/� ��55�1�	��	
	 +�	0���� � 	�	����	�� +���/��	�

+������	4 �	�3 (8.���
���), ��+����,�/	4 � ��55�1�	��34 �++��� ��, �1�������,

��-��	13. ���	��3/ +	.�1����/ +������	4 �	�3 ��, ��55�1�	��3- �++���	� ,��,��,

�������� pH (	+�/����	� 1������� 5,5). 6�� �.	/ 1������� �! 8.���
��� .	������	

+���-	�,7�- � ��55�1�	��34 �	. +�.��	�3- ��7��� �	.��7���, � ��� ��1�, ��/ +��

pH 6,0. ��, 	�����-�������, ����.� +��/��,� +	�.�������� ����� +�������� �	��, 

�� �	�����7�� ��7��� .	��	���	4 ���+����	�� � �	�������4, �� ����,�/3- +��

5�1�.	--�/����.	4 	���.� ��55�1�	��	
	 �	.� [4, 5]. 

&����0�	��3� �-�	�	
����.�� ��*���,, +��/��,�/3� ��, +	�
		�.� 8.���
���

. +�	0���� ��55�1�� ��-��	13 �� ���
�� 	���+������ ��
��/������/�� �������� �A

�1�������, ��-��	13 �1 ��A.�3 � �3�	.�- �-�	�	
����.�- +	.�1����4 ��55�1�	��	
	

�	.�. %���� ���	3 ,��,��, �	���*����	����� ����0�	��	4 �-�	�	
�� +	�
		�.�

+������	4 �	�3 . +�	0���� 8.���
��	����, ��-��	13 �1 ���.�	����	4 ����.�. 

������� � ������ ����������. ��, �	���*����	����, �-�	�	
�� +	�
		�.�

+������	4 �	�3 ��	�-	��/	 	��7����� +	��	� ����	��� ����3- +���/��	�: 

+	�	���� +	�-	�,7�4 -�/����.�4 ���
��; +	�	���� ����	��� +	�-	�,7��

.	�0����0�� -�/����.	
	 ���
���; +	�	���� 	+�/����	� .	������	 �	��	
	 ����	��

-�/����.	
	 ���
���. 6�� �3�	�� -�/����.�- ���
��	� ��, 	����	.� +������	4 �	�3

����3/ ���	���/ ,��,��, �- �+	�	��	�� +����	��� 	��	��	4 .	/+	��� .��	��	4

���.��3 – +�.��, � ������	��/	� �	�	,���. � �,�� ������� – 8	 ��+��5	�5�, 

.	�
��,�, 
�+�, � ���
�- – +�	�1�	������3� +	��+�	��.3. ;.�+���/������	, ����	, 

+	�	�����34 ���
�� +	1�	�,� 	+�/�1��	��� ��55�1�	��34 +�	0��� � +	�����

+�	�1�	������3� +	��+�	��.3 � /�.��/����	 �3�	.�/� �-�	�	
����.�/�

+	.�1���,/ [6]. 

6�	�����3 ������	����, +	 �1������ ���,��, �	�������, �	��3- ����	�	�

�	���3- ���
��	� � 	��	��	4 8.���
�� �� �������� .��������3- +	.�1����4

��55�1�	��	
	 � 	��7���	
	 �	.�. � .������ ���
��	� ��, 	����	.� +������	4 �	�3

����/	���3 �	��3� ����	�3 ����5�	� �//	��, (NH4)2SO4 � ���/���, Al2(SO4)3. ��,

������	����4 
		���� �	��3� ����	�3 ����3- ���
��	� � �	����,�� � .	������� 10 % 

� +��������. ������ �/��� ��
������ �	 �/+�����3 74 °�. � .������ �������

��������, ��+	��1	���� .��������.�4 �+	�	� +�	������, ��55�1�	��	
	 +�	0����. 

2�	��.� +�	������, 8.�+���/��� 1�.�������� � ������7�/: �� ���	��	��	/

�1/�������� (���. 1), 	�	���	����	/ ������3/� ���.�	��1�3/� �	��/�, +	������

����.� �1 ���.�3 �3�	.	
	 � ��1.	
	 �-�	�	
����.	
	 �	�	����� � ���+�����,�� ��

+	�0��. !�
���� �/��� 8.���
��� � ����	��/� �	���3- ���
��	� �	����,�� . +�	��/

���.�	����	4 ����.� � 	��7����,�� ��55�����	����� ��-��	13 +�� �/+������ 72 °�
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� ������ 60 /��. � .������ ������� ��������, +�	�	���� 8.���
��	����� +	 �-�/� ��1

	����	.� 8.���
���. 6	������34 ��55�1�	��34 �	. +	����
��� 5�1�.	--�/����.	4

	���.� � �		������ � �-�	�	
����.�/ ����/	/ �+	�	4 �-�/3. 

���. 1. 6	��+�	/3*�����, ����	�.� ��, +	������, ���.�	����	4 ����.�

��������� �����������. ���������3� +	.�1���� +�	�1�	������3-

+	��+�	��.	�, +	������3- �1 ���.�3 ��1����	
	 .������ � ���	/ �	�������, �	��3-

����	�	� �	���3- ���
��	� � +�������� �	�� +���������3 � ����0�- 1, 2. 

&����0� 1 – �����������, 	0��.� +	.�1����4 +	��+�	��.	� +�� +������	.� ���.�3

�3�	.	
	 �-�	�	
����.	
	 �	�	�����

6	.�1���� �-�/� ��1

	����	.�

���
��3 ��, 	����	.� +������	4 �	�3

(NH4)2SO4 Al2(SO4)3

��55�1�	��34 �	.

$��	�, % 86,6 88,9 87,8 

2���	��, �	�, ���.	�, 

/
/�/3 

0,40 0,23 0,29 

���7���34 �	.

$��	�, % 89,4 93,3 92,5 

%���	��, ��. 	+. +�	. 218 163 179 

2���	��, �	�, �	��4

.���0�,, % ���

0,033 0,020 0,027 

�1����	 ���,��� ���-	�� ����	�� ����5�� �//	��,, �	����,�/	
	 � 	��	��	4

8.���
�� �� .�����	 +	�����/3- +�	�1�	������3- +	��+�	��.	�.  

�	
����	 /�	��.� ������	����, �����.� ���.�	����	4 ����.� 	*+�������

+	����
��� �+�	�	4 	����	.� �	�,�3/ +��	/ � �	����,�� 8.���
�� �/+�����	4

72 °�, �	�����7�4 ��1����	� .	������	 ����	�� ����5�� �//	��, (10, 15, 20, 25, 30 %) 

. /���� ����.� �		�������	) � +�	�	���� 8.���
��	�����.  
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&����0� 2 – �����������, 	0��.� +	.�1����4 +	��+�	��.	� +�� +������	.� ���.�3

��1.	
	 �-�	�	
����.	
	 �	�	�����

6	.�1���� �-�/� ��1

	����	.�

���
��3 ��, 	����	.� +������	4 �	�3

(NH4)2SO4 Al2(SO4)3

��55�1�	��34 �	.

$��	�, % 84,4 87,2 86,8 

2���	��, �	�, ���.	�, 

/
/�/3 

0,46 0,32 0,38 

���7���34 �	.

$��	�, % 88,2 92,2 91,3 

%���	��, ��. 	+. +�	 274 218 232 

2���	��, �	�, �	��4

.���0�,, % ���

0,039 0,027 0,032 

6	 	.	������ ��55�1�	��	
	 +�	0���� 	 	�����-�����	4 ���.�	����	4 ����.�

	���,�� ��55�1�	��34 �	., 	��7����,�� 5�1�.	--�/����.�� 	���.� � +�	�	����

�����1 	��	��34 .��������3- +	.�1����4, 1������, .		�3- +�������3 �� �����.�- 2, 3. 

���. 2. 6	.�1���� ��55�1�	��	
	 �	.� +�� ��1����	/ .	������� �	����,�/	
	 ����	��

����5�� �//	��,

���. 3. 6	.�1���� 	��7���	
	 �	.� +�� ��1����	/ .	������� �	����,�/	
	 ����	��

����5�� �//	��,
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�����1 +	.�1����4 .������ +	��+�	��.	�, +	������3- +	 �-�/� � �	��������/ �

	��	��	4 8.���
�� �	��3- ����	�	� ����5�-���
��	�, ������������ 	

0����		���1�	�� ����	
	 �-�	�	
����.	
	 +��A/�. !���	��� �3�	.�� 1������,

+	.�1����4 ���������, � +	��+�	��.	�, +	������3- +�� 	����	.� ����	�	/

����5�� �//	��, (NH4)2SO4. 

;.�+���/������	 ����	����	, �	 +�� +������	.� ���.�3 +	������	
	 .������

�������� .��������3- +	.�1����4 +�	�1�	������3- �	.	� �������, � ��������� �

+	.�1���,/� 1�	�	�	4 ���.�3. ����.	 �	�������� ����	�	� +�����
��/3- ���
��	� �

8.���
�� 	.�13��� +	�	������	� �	1��4���� �� �������� ����3- +	.�1����4.  

������. � ��1����� +�	������	
	 .	/+��.�� ������	����4 ����	����	, �	

�	�������� ����	�	� +�����
��/3- �	��4 � +�������� �	�� 	.�13��� +	�	������	�

���,��� �� �������� .��������3- +	.�1����4 +�	�1�	������3- �	.	�. �	��
��3�

�3�	.�� ��1����3 ������������ 	 �3�	.�- .	�
��,0�	��3- ��	4���- ����	�	�

����5�	� ���/���, � �//	��,, �	 	�=,��,��, �1��/	��4����/ -�/����.� �.���3-

���
��	� � �3�	.	/	��.��,��3/� �	�������,/�, ��-	�,7�/��, �� +	���-�	��

���.�	����	4 .���, �	 +���	�� . �- ������	4 ��4����1�0��.  

6�����
��/34 /�	� +	�
		�.� +������	4 �	�3 . +�	0���� ��55�1�� ��-��	13

	���+������ .	/+��.��	� -�/����.	� � 5�1�.	--�/����.	� �	1��4���� ��

�3�	.	/	��.��,��3� ����-��� ���.�	����	4 .���.  

�������$��. 
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