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������
���� ���
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�
-� �.�., �	��. ����. �	��

*��������� ���	���	��� «+���������� �����	��������� ��������������� �����������» 

(
��
�����	 +��	����, ,����) 

�������. +	�����. ����.� 	 �.�����)	�
� S. aureus ATCC 25923 �	 8��-
	�./ ,	��8��-

��-�
�/ ���,
����-	
	 -	�������	����0 ()���	��0 �	�0 ���
�	��)./ ��/�/ ��:��
� = 60–64%, 

,	-�1�
��� �w = 0,800–0,846, �! = 3,45–3,68) ,�� 
�),���
���/ 6, 24 � 37º�. +	-�1��	, �
	 ,��


�),���
��� /������0 8��-
	�./ ,	��8����-�
	�, ����	2 6º�, ,�	�	���
����	�
� �.�����)	�
�

6
�))� S. aureus ATCC 25923 � ��/ �.6� � ���-	��-	 ��1 ,	 ��������� � /�������) ,�� 
�),�-

��
���/ 24 � 37º�. 

��	
���� 
����: �.�����)	�
�, �
�8��	-	--�, 
�),���
��� /������0, �-
���	�
� �	�., 

8��-
	�.� ,	��8����-�
.

Summary. Data on the survival of S. aureus ATCC 25923 in fruit semi-products of aseptic preser-

vation (mass fraction of soluble solids = 60–64%, index aw = 0.800–0.846, pH = 3.45–3.68) at tempera-

tures of 6, 24 and 37°C were obtained. It was shown that at a storage temperature of fruit semi-finished 

products equal to 6°C, the survival time of S. aureus ATCC 25923 strain is several times higher in them 

than in storage at temperatures of 24 and 37°C. 

Key words: survival, staphylococcus, storage temperature, water activity, fruit semi-finished products 

��������. � ,�:��	2 ,�	).6����	�
� 	3��-� ��1	,���	�
� ,�	��-
	� 	��:��
��0-

�
�0 � /	�� ��1���	
-� �	�./ �1����2, ,�� ��������� �	�./ 
�/�	�	
�2 ��� �)��� 
�/-

�����-�/ ���	��2 [1]. !����.� ,	�/	�. � ���
��)��
., ,��)��0�).� ��0 -	�����
���-

�	2 	3��-� )�-�	��	�	
����-�/ ���-	� � ,�	�1�	��
�� ,�:��./ ,�	��-
	�, ��� ��:� ��-

,	��1��
 ,�	
�	�
����-	� )	�����	����� )�-�	��	�	
����-�/ ,	-�1�
���2 (��1)�	��-

��0, ���-
���3�� � �.������0 )�-�		�
���1)	�) [2, 3]. %���� 
�-	2 	3��-� ���-	� 0�-

�0�
�0 ��
��	������ «��1	�	
	 ���-�» ,�:��	
	 1��	������0, �.0������ � 	3��-� �
��
�-


�2 �������0 ,	
��3�����	
	 ���-�, � 
�-�� 	,��������� ��,�������2 ������26�/ ��-

����	����2 � ��1���	
-� )�� -	�
�	�0. !�	�/	��)	�
� �����1� �)��:�/�0 �����./ ���-

�./ 	 ,�
	
���/, -	
	�.� �� 0��0�
�0 
�,���.)� ��0 ���
�
����./ ,�	��-
	�, 	����	�-

���� 
�), �
	 �0� 8��-
	�./ � 	�	:�./ ,	��8����-�
	� ��,	��1��
�0 � -����
�� ��,	�-

��
���2 ��� 	�	
�
�
���2 )	�	��./, /���	���	��./ � -	���
���-�/ �1����2. � 
�-�)

,����
���
��0) ,�
	
���./ ��-
���2 	
�	�0
�0 �
�8��	-	--�, � ���
�	�
�, 

Staphylococcus aureus. ����.2 )�-�		�
���1) )	��
 ,����
�
�	��
� � -	�������	����./

,	��8����-�
�/ �1 8��-
	� � 	�	:�2 
	��-	 ,�� ���	��� ���	�������0 ����)	� 
�,�	-

�	2 	����	
-�, ����6���0 ,����� ����	2 
�
���. ,���	���� ��� ��
��)�
���	�
� ,	
��-

��
����-	2 
��. [4].  

!��)	
�0 �� 
	, �
	 S. aureus 0��0�
�0 )�1	8����.) )�-�		�
���1)	), ��-	
	�.�

6
�)). )	
�
 ���
� ,�� 
�),���
���/ ���� 6,7 º� [5]. +�������.)� 1������0)� �!, ,��

-	
	�./ ���������0 �	�
 S. aureus, �.�� 4,0 � 9,8, �	 	,
�)����.� 1������0 ��/	�0
�0 �

��
������ 6–7 [1]. �
�8��	-	--� �,	�	��. ���
� ,�� 1������� �w, ����	) 0,83, /	
0 )�-

��)����.) ��0 ;
�/ )�-�		�
���1)	� ���
��
�0 �������� 0,86 [5].  
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#��
.��0 �.6��1�	����	�, �����.2 � ,��-
����-�2 ��
����, ,����
���0�
 �1���-

��� 	�	����	�
�2 �	�
� �
�8��	-	--	� � ,�	��-
�/ ���
�
����	
	 ,�	��/	�����0, /��-

�0:�/�0 ,�� ��1�./ 
�),���
���/. &�-�� ������	����0 �-
�����. � 	
�	6���� 8��-
	-

�./ ,	��8����-�
	� ���,
����-	
	 -	�������	����0, -	
	�.� �.,��-��
�0 � ,	
����-


����-	2 
���, �)��
�)	�
�� 500 -
 � 900 -
 (���,
����-�� ��1������. ()���-3��
���.)), 

� ,��)��0�
�0 � -����
�� ��,	���
���2 � )	�	��.� ,�	��-
.. +�� ;
	) )	�	-	,�����-

��
.���:�� ,���,��0
�0 )	
�
 �
	�-��
��0 � ,�	���)	2 ��,	��	
	 ��,	��1	����0 ;
�/

,	��8����-�
	� � 
������ ���	��2 �)��. � ��	�/	��)	�
�� �/ /������0 ,	��� ����6�-

��0 
��)�
���	�
� �,�-	�-�. � ��01� � ;
�), �-
�����.) 0��0�
�0 	,��������� ���	��2

/������0, 	���,������:�/ )�-�	��	�	
����-�� ��1	,���	�
� ��-�.
./ ���,
����-�/

��1������	� � 8��-
	�.)� ,	��8����-�
�)�.  

������� � ������ �

���������. � -����
�� 	�>�-
� ������	����0 �.� �.����

)�1�2�.2 6
�)) Staphylococcus aureus ATCC 25923. ��0 �1�����0 	�	����	�
�2 �	�
�


��
-)�-�		�
���1)� � ��1�./ ���	��0/ � -����
�� ,�
�
����	2 ����. ��,	��1	����

8��-
	�.� ,	��8����-�
. ���,
����-	
	 -	�������	����0, /���-
����
�-� -	
	�./ ,��-

������ � 
���. 1. 

&����3� 1 – ���
-�0 /���-
����
�-� 8��-
	�./ ,	��8����-�
	�

!��)��	�����

,	��8����-�
�

�	�
��

,	��8����-�
�

�������� ,	-�1�
��0

�! 4���	�.� �	��, % �-
��-

�	�
�

�	�. (�w)

�-����
����	-

�	��
��	��-


����.2 ,	
��-

3��� (Eh), )�

���
�	��-

)./ ��/�/

��:��
�


�
���)./

-���	


���-
	�.2 ,	��-

8����-�
 «$����-

-�» ���,
����-	
	

-	�������	����0

(�+) (��
�-��

007113562)

������ ��� 1�)	�	-

����.� 0
	�. ���-

��-�, ��/��, )	��8�-

3��	����.2 -��/)��, 

,�-
��, ��	)�
�1�
	�

«$����-�», ��)	���0

-���	
�, �	��

3,68 64,0 0,23 0,835 194,2

���-
	�.2 ,	��-

8����-�
 «$����-

-�» ���,
����-	
	

-	�������	����0

(�+) 

(��
�-�� 075)

$������	� ,���, ��-

/��, )	��8�3��	-

����.2 -��/)��, 

,�-
��, ��	)�
�1�
	�

«$����-�», ��)	���0

-���	
�, �	��

3,45 60,0 0,31 0,800 189,5

� ;-�,���)��
�/ ��,	��1	���� ��
	���� -���
��� 
��
-6
�))�. � ;
	2 3���� 1�

18–20 � �	 ,�	������0 ��,.
���2 
��
-6
�)) �.������ �� �-	6���.2 ,�
�
����.2 �
��. 

� ���� ��,.
���0 
	
	���� ���,��1�� �.�	�6�2 1� �	�� ��
	��	2 -���
��. -��
	-.  

�/�)� � ,��� ;-�,���)��
� ,�������. � 
���. 2 � �� ���. 1. 

&����3� 2 – +��� ;-�,���)��
�

!��)��	����� ,�	��-
�, 


�),���
��� /������0, º�

�	�������� 
��
-6
�))�

� 1 �)
3
,�	��-
�

+���	����	�
�

	
�	�� 	���13	�

#��	��0 
��)	-

�
�
��	����0

,	���	�

�+ (��
�-�� 007113562),

6, 37 7,5·10
5

����.� 2 ��0 �


������ ���/ ��-

����, 1�
�) -���.�

7-11 ���2

+�
�
����.2

�
��, 37º�, 48 ��+ (��
�-�� 075),

6, 24, 37 3,5·10
5
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���. 1. �/�)� ;-�,���)��
�

� ,�	3���� ;-�,���)��
� �1 -	�
�)����	����./ ,�	��-
	� �.���0�� ���
.� -���-


��. 
��
-6
�))�, 	-��6����� ,	 '��))� � �1����� ,	� )�-�	�-	,	). ��1�-	-

/�)����-�� /���-
����
�-� -	�
�)����	����./ � -	�
�	���./ 	���13	� 8��-
	�./ ,	-

��8����-�
	� 	,�����0�� �
�����
�.)� )�
	��)�: 

– �������� �! �1)��0�� � 
	��	�
�� ±0,01 �!-)�
�	) ,	 '��& 26188-84 [6]; 

– )���	��� �	�� 
�
���)./ -���	
 	,�����0�� �	
����	 '��& ISO 750-2013 [7] ,	-


��3�	)�
�����-�) )�
	�	), ��,	��1�0 �!-)�
� «Hanna Instruments HI 2211-02 � �
�--

�0��.2 ;��-
�	� �	 �8������-	2 )�)����	2 � -���)����-	2 ���8��
)	2 (
	��	�
� �1)�-

����2 ±1 %); 

– ��0 	,��������0 	-����
����	-�	��
��	��
����	
	 ,	
��3���� ��,	��1	���� ���-

���:�� �1)���
����.� ���
�).: �	�	)�� �–160 4, ;��-
�	� ,��
��	�.2 �.�	-	
�),�-

��
���.2 ?�+-1 � /�	�������0�.2 ;��-
�	� ��������0 ?��-143.1; �!-)�
� �! 210 ,�	-

�1�	��
�� HANNA Instruments � -	)�����	����.) ;��-
�	�	) HI 3131 P. &	��	�
� �1)�-

����2 �	�
���0�� ±0,02 )�; 

– )���	��� �	�� ���
�	��)./ ��/�/ ��:��
� �1)��0�� � 
	��	�
�� ± 0,1 % ,	

'��& ISO 2173-2013 [8] ��8��-
	)�
�����-�) )�
	�	), ��,	��1�0 ��8��-
	)�
� «Atago 

NAR-1T»; 

– 	,��������� �������. �-
���	�
� �	�. 	��:��
��0�� ,	 '��& ISO 21807-2015 

[9] � ,	)	:�� �����1�
	�� �-
���	�
� �	�. 
�,� Roremeter RM-10, 
	��	�
� �1)�����2

�	�
����� ±0,2. ����13. ,�:��./ ,�	��-
	� ,���� �1)������) �-
���	�
� �	�. ,�����-

��
����	 
	)	
���1��	���� �� ,���	�� BigMixer 400 � 
������ 10 )��, � 1�
�) 1�,	��0��

,	������	2 	��	�	��	2 )���	2 �1)���
������ �)-	�
� �� 2/3 �� 	�>�)�, �� �	,��-�0

�����	���0 ,�	��-
�. ��������).� 	���13. � ,���
�-	�	2 �)-	�
� �.��������� � �1)�-

��
����	2 0��2-� ,���	�� 5–7 )��., ,	��� ��
	 ,�	�	���� �1)������, -	
	�	� 	��:��
�-

�0�� � 
��/-��
�	2 ,	�
	��	�
�. ��0 -���	
	 ��,.
���0 	��	
	 � 
	
	 �� ,�	��-
� 
	
	-

���� 	
�����.� ,�	�.. 

�	�
�)����	����.�

	���13. ,�	��-3��
�	�
�	���.� 	���13. ,�	��-3��

(��-	�
�)����	����.�)

<������� ,�� 
�),���
���/ (6±1,0; 24±0,5; 37±0,5)°C 

�,��������� 	�
��	��,
����-�/ (���6��2 ���,  

-	����
��3�0, 1�,�/) � 8�1�-	-/�)����-�/ /���-
����
�-  

,�	��-3�� � -	�3� ;-�,���)��
�

�
�	� 	���13	� � 	,���������  

��1���,	�	��./ )�-�		�
���1)	�
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��
������� �����������. ��1���
�
. �1)�����0 �������	�
� S. aureus

ATCC 25923 �	 8��-
	�./ ,	��8����-�
�/ ���,
����-	
	 -	�������	����0 ,�� ��1�./


�),���
���./ ���	��0/ /������0 ,�������. �� ���. 2 � 3.  

���. 2. �1)������ �������	�
� S. aureus ATCC 25923 �	 8��-
	�	) ,	��8����-�
�  

«$����-�» ���,
����-	
	 -	�������	����0 (��
�-�� 075) � ,�	3���� /������0 ,�� ��1�./


�),���
���/

���. 3. �1)������ �������	�
� S. aureus ATCC 25923 �	 8��-
	�	) ,	��8����-�
�  

«$����-�» ���,
����-	
	 -	�������	����0 (��
�-�� 007113562) � ,�	3���� /������0 ,��

��1�./ 
�),���
���/

��- ����	 �1 ,����
������./ ����./ (���. 2 � 3), ,�� 	��	2 � 
	2 �� 
�),���
���

-���
����	����0 �.�����)	�
� S. aureus ATCC 25923 1������� 	
 �������. �-
���	�
�

�	�. (�w) � -	�3��
��3�� ��/��	�. &�-, �	 8��-
	�	) ,	��8����-�
� � �w, ����	2 0,800, �

-	�3��
��3��2 ��/��� 64,0 %, 
��
-6
�)) �� 	�����������0 � ,�	��-
� ����1 20 ��
	-

/������0 ,�	��-
� ,�� 6 º�, � � ,�	��-
� � �-
���	�
�� �	�., ����	2 0,835, � )���	�	2

�	��2 ���
�	��)./ ��/�/ ��:��
�, ����	2 60,0 % �
�8��	-	-- �.����� �	���, ��) �
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2 ��1� �	��6� ,�� 
	2 �� 
�),���
��� /������0 8��-
	�	
	 ,	��8����-�
�. ����-	 �

-	�
�)����	����./ ,�	��-
�/, /�����6�/�0 ,�� 
�),���
��� 37 º�, �.�����)	�
�

S. aureus ATCC 25923 �.�� �.6� �	 8��-
	�	) ��,	���
��� � �	��� ��1-�) 1�������)

�-
���	�
� �	�. � �	��� �.�	-	2 -	�3��
��3��2 ��/��	�. 

��1���
�
. �1)�����0 8�1�-	-/�)����-�/ ,	-�1�
���2 -	�
�)����	����./ 8��--


	�./ ,	��8����-�
	� ,�������. � 
���. 3 � 4, �1 -	
	�./ ����	, �
	 -	�
�)����	���-

�.� � -	�
�	���.� 	���13. 8��-
	�./ ,	��8����-�
	� ,��-
����-� �� ��1�������� ,	

;
�) /���-
����
�-�). ��-������� �	�
���� -	�
�)����	����.2 8��-
	�.2 ,	��8����-

-�
 (��
�-�� 007113562), /�����6�2�0 ,�� 
�),���
��� 6 º� (
���. 3), � -	
	�	) - -	�3�

;-�,���)��
� ,	�
� �� 0,1 ,	��1����� �-
���	�
� �	�. � ,	�
� �� 50 % ,	�.������ 
�
-

���)�0 -���	
�	�
�. 

&����3� 3 – ��1�-	-/�)����-�� ,	-�1�
��� -	�
�)����	����	
	 S. aureus ATCC 25923 �

-	�
�	���	
	 	���13� (�) 8��-
	�	
	 ,	��8����-�
� «$����-�» ���,
����-	
	  

-	�������	����0 (��
�-�� 075) 

!��)��	����� ,	-�1�
��0

�������� ,	-�1�
��0

&�),���
��� /������0, º�  

(,�	�	���
����	�
� /������0, ���) 

37 (12)/� 24 (4)/� 6 (20)/�

4���	��0 �	�0, %: 

���
�	��)./ ��/�/  

��:��
� 60,8/60,9 60,0/60,0 61,1/60,9 


�
���)./ -���	
 0,31/0,31 0,32/0,31 0,32/0,31 

�! 3,47/3,45 3,45/3,43 3,52/3,50 

Eh, )� 189,7/189,3 189,2/189,6 189,1/189,9 

aw 0,793/0,795 0,800/0,799 0,797/0,798 

&����3� 4 – ��1�-	-/�)����-�� ,	-�1�
��� -	�
�)����	����	
	 S. aureus ATCC 25923 �

-	�
�	���	
	 	���13� (�) 8��-
	�	
	 ,	��8����-�
� «$����-�» ���,
����-	
	  

-	�������	����0 (��
�-�� 007113562) 

!��)��	����� ,	-�1�
��0

�������� ,	-�1�
��0

&�),���
��� /������0, º�  

(,�	�	���
����	�
� /������0, ���) 

37 (6)/� 6 (48)/�

4���	��0 �	�0, %: 

���
�	��)./ ��/�/  

��:��
� 63,9/ 64,1 62,4/64,1 


�
���)./ -���	
 0,25/0,24 0,34/0,25 

�! 3,6/3,69 3,73/3,68 

Eh, )� 198,0/195,0 184,8/194,9 

aw 0,840/0,836 0,745/0,840 
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�3��-� 	�
��	��,
����-�/ ,	-�1�
���2 (���6��2 ��� � 1�,�/) ��������)./ 8��-
	-

�./ ��,	���
���2 �� �.0���� ��1����2 )���� -	�
�)����	����.)� � -	�
�	���.)� 	�-

��13�)�. 4�-�	�-	,��	����� 	-��6���./ ,	 '��)� ,��,���
	� �
�8��	-	--	�, �.��-

����./ � ,�	3���� ;-�,���)��
� �1 -	�
�)����	����./ ,�	��-
	�, �����
����
�	���	 	�

	
��
�
��� ����)./ �1)�����2 � )	�8	�	
�� -��
	-. 

������. ��1���
�
. �����1� ��
	���-	� ��
���
��. � �	��
����./ ;-�,���)��-


����./ ������	����2 ,	1�	���� �����
� ������:�� �.�	�.. � ���	��0/ �.�	-	2 -	�-

3��
��3�� ��/��	� (60,0 % � �	���) � 1������2 �-
���	�
� �	�. (�w), ���� 0,850, 1	�	
�-

�
.2 �
�8��	-	-- �� ��1�����
�0, �
	 ,	�
�������
 �)��:���0 � ��
���
��� �������0 	�

��
	2���	�
� ����	
	 )�-�		�
���1)� - ��1����.) 8�-
	��) 	-�����:�2 ���-

�. [1, 4, 5]. �)��
� � 
�), ,�	�	���
����	�
� �	/������0 ��1���,	�	��	�
� ����	
	

)�-�		�
���1)� � �.�	-	��/����
./ ,�	��-
�/ � ��1-�) 1�������) �w 1�����
 	
 
�),�-

��
��. 	-�����:�2 ����.. *.�	 �.0����	, �
	 ���	��0 ,	������	2 
�),���
��.

(6±1,0 º�) �,	�	��
�	���� �	��� ���
����	2 �.�����)	�
� S. aureus ,	 ��������� � 	,-


�)����	2 (37 º�) ��0 ��1��
�0 ����./ ��-
���2 
�),���
��	2 	-�����:�2 ����..  

��1���
�
. ������	����2 ,	 �.�����)	�
� 1	�	
��
	
	 �
�8��	-	--� �	 8��-
	�./

,	��8����-�
�/ ���,
����-	
	 -	�������	����0 )	��	 ��,	��1	��
� ��0 	,��������0

��	-� 
	��	�
� � ���	��2 /������0 ����./ ,�	��-
	� ,	��� ����6���0 
��)�
���	�
�

�,�-	�-�, � 
�-�� ��0 ��1���	
-� �		
��
�
���:�2 ,�	
�	�
����-	2 )	����. 
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