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�������. +�!�����. 8-�,��!��������.� ����.� ,� !1� ��!� ��!7�!7 ,��,������ ����!-

�������� ���-�, �.��������� !1 ���7� ����/�, �� 4!1!-�-/!�! ��-!0 ������, ����!������� ! ����-

����,�! ��-!� ,�-�1����! �!�������!����. ����������� 844�-�!������ ,�!�����!7 ����- ! :�-

�� ��������!��0 4��-9!0 ���-�� ����/� ��7 �������-! �!�������!���� ��1�./ �!,��. +�-�1���, 

 �� ������7�:�� ! ����!�!1!���:�� ��0���!� ���-��./ ,��,������ ��1!�����7 �� !/ �1�!����0-

���!! � ,��!����.�! 4�����! 4������./ ��:����. �.7����� ,����!������� ��!7�!� ,��,���-

��� ���-� ����/� �� ��������,�! ��-!� ,�-�1����! �!�������!���� ,�! !/ �������-�/ � 9����

����!�!1�9!!. 

��	
���� 
����: ����!�����.0 ����-, ����!�!1�9!7 �!�, -����!��.� ,�������!7, 4�����-

�.� ��:�����

Summary. The experimental data on the effect of the use of plant-protein preparations isolated 

from the seeds of pea on the physicochemical composition, stability and organoleptic characteristics of 

wine materials are presented. It has been established that the clarifying and stabilizing effect of pea pro-

teins is based on the interaction of protein with polymer forms of phenolic substances. An improvement 

in the organoleptic characteristics of wine materials during the treatment with pea protein preparations for 

stabilization has been established. 

Key words: vegetable protein, stabilization of wines, colloidal haze, phenolic substances 

��������. "���0 !1 ������./ ,������ ������������ �!�����!7 7��7���7 ����,� �-

�!� ����!������! �!��,����-9!! - ,�������!7� 4!1!-�-/!�! ��-��� /���-����, �

,����� � �����, -����!���0 ,�!���., �� ���� -����./ ,�!/��!��7 �� 60 % ���/ ��� ���

[1-3]. ����!9!���.�! ��,����������.�! �����!����! ��7 ��������!7 ����� ! ����!�!1�-

9!! �!�������!���� 7��7���7 ,��,����. �� ������ ���-� �!������� ,��!�/�����!7, ��-

-!� -�- �����!�, �.�!0 -��0, -�1�!� [1, 2], ����-� ��������!� ������������ !/ ,��!1���-

���� !, �������������, 1��!�!� ,��,������ �� ,�1���7�� ,�������� ����������!�� ,�-

��������! ��� ���������� �!�����!7. $�,���1����!� ��1������7��./ !��� �!-�� ����!-

�������� �.��7 ��7 ,��� ��!7 ,��,������ ����!�������� ���-� (+�*) -�- ���������!�.

��,����������.� �����!���� �!������� ,��!�/�����!7 ,�1���!� ��5!�� �7� ,������: 

����! !�� �����,����� �.��7 ��7 ������������ ,��!1�������, ,��.�!�� ������� ��� ���-

����������! 1� � �� ��-�1� �� ���������7:!/ �.����./ �������� ,��������.���:�0 ,��-

�.5�������!, ��5!�� ,������� !�,����1���:��!7, � ��-�� ������!������ ��������-

����� ! ��1�,������� �!��,����-9!!. 

                                                 
∗������ �.,������ � ���-�/ (��������������� 1����!7 ���" ����!! (6 0833-2015-0002)  
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�:������:!� � �!����0 ,��-�!-� ,��/��. - �.�����!� ���-� !1 �����-�/�170-

������./ -������ ��,������., � ��������, �� ,��� ��!� ,!:��./ ,����-��� ��1���� �!-

�� (-��9������, ��-������, !1��7�), -����.� !�,���1��� � -� ����� 1����!���7 ���-� �!-

������� ,��!�/�����!7 � �7�� �������0 ����������0 ,!:���0 ,���.5�������! [4-6]. $/

-� ����� �� ����������7�� ��������!7� �!������ ��-��� ,��!1������� ,�  !�����, �����-

�� ! ��/�����! ��-!� ���0�����,  �� ��������!���� ����/��!����� � ,�������!! !����-

�����!0 � ������! ��1�����-! ���./ ��,����������./ �����!���� !1 ����!�������� �.-

��7, ,�!������� ��7 �!�����!7.  

"��!� !1 ,���,�-�!��./ !��� �!-�� ����!�������� ���-� 7��7���7 ������ ����/�

,�������� (Pisum sativum), -����.� �������� �� 22-24 % ���. ,����!���, ,�����������./

������!���!, ������!���! ! ������!���! [4, 5]. 

?���-����.� ���0���� 8�!/ ���-��, ���! ��:!/�7 ����!��-���0 �������!������ �

��1�! �./ �����/, ����-��7���0 �����0 ! ��!��-!�����.� ��������, -��! ������ ���--

9!�����,�����./ ���,, (�������./ ��!��- ! -����-�!���./ ���,,), ��:�������� 1��!-

�7� �� ������ !/ �.�����!7 ! ,�!���. ,�!���7����� 8-���������,  �� �,�����7�� !/

4��-9!�������� �,��������� - �1�!����0���!� � �!�,��!�����! �!��, ��������!���-

:!/ -����!��.� ,�������!7 [7-9]. 

�������7 �� �7� ��� �./ �����, ��71���./ � ��5��!�� �������./ ��,����� ,� ,���-

 ��!� ! ,�!�����!� +�* !1 1���������./ ! ����! �./ -������, � ��-�� !1 ������!9!��-

�./ �����-�/�170������./ -������ ! ����! �./ ,����-��� ,��������-! ����!�������� �.-

��7 ��7 ��������!7 ����� ! �!� [10-12], ,������� ��1���!7 ���./ ��� �������./ +�* ��7

��������!7 ! ����!�!1�9!! �!� �������7 ����5����0. � ��71! � 8�!� !1� ��!� ��!7�!7 +�*

�� ������ ! -����!���� ����!������� �!� ��1�! �./ �!,�� 7��7���7 �-������.�. 


���� �����. 7�!���� !1� ��!� ��!7�!7 �������-! +�*, �.������./ !1 ���7� ��-

��/�, �� 4!1!-�-/!�! ��-!0 ������, ����!������� ! ��������,�! ��-!� ,�-�1����! �!��-

�����!����. 

������� � ������ �

���������. 2����!����! !���������!0 7�!�!�� +�*, �.��-

����.� !1 ���7� ����/� ,�������� (Pisum sativum), �!�������!��. ��1�./ �!,��. 2����!-�

�.�����!7 ���-� ����/� ,���������!���� !1���� ��!� ���7� ����/�; ���1�!�!���!� !/ �

�,,����� 
�-����� � ,���:�� ,������0���� 84!��; 8-����-9!7 ���-� ��1�! �.�! ����.�!

�������!���7�! � ������05!� ��� �������!�� � !1�8��-��! ��-�0 �� -�; �������!� !1 ���-

�����, ,���.�-� ����-� ! ,��� ��!� +�* ,���� �.��5!���!7 � ,���-� ��,���� ��1��/�

[13]. ���!�. ! ,�������. 8-����-9!! ����!�������� ���-� ,����������. � ����. 1. 

2������� ���� ���-� � +�* �9��!���! ������� �=������7 ,� ("
� 32044.1 [15]. 

"������-� �!�������!���� ,��� ���.�! +�* ���:�����7�! � ����������!! � ��/�����!-

 ��-�0 !�����-9!�0 «"�:!� ,���!�� �������-! �!�������./ �!�������!���� � 9����

����,� ��!7 !/ ��1�!�����0-���! ! �����. !�,.���!0» [14] ,� �/��� (����- Q ������!�) 

� ����!�����!�� ��1. ���-� �� 10 ��/ ��3 �� 500 ��/��3, ! ������!�� �� 0,2 �/��3 �� 3 

�/��3. � ������ !�,���1����! ������!� ��-���-��� �����������!7 � �!�� ���,��1!! ���-

����0 -��9�����9!! 100 �/��3. "�����.� 4!1!-�-/!�! ��-!� ,�-�1����! �!�������!����

�,�����7�! ,� ("
� 13192, ("
� 32114, ("
� 32095 [15-17]. 2������� -��9�����9!�

4������./ ��:���� – -����!����! ��-!� ������� � ���-�!��� ���!��-��-������; ���-

����� -��9�����9!� ��������./ ! ,��!����./ 4��� – -����!����! ��-!� ������� �

,������!�����.� �������!�� ����4���� /!�!�� [18]. �� ����� �������-! �!�������!�-

��� �9��!���! ,� ��1�������� ������ �� �-�������� - �����!�.� ! �������!�.� -����-

!��.� ,�������!7� [18]. +�! ���! !�� �������! ����� �� ����� 1,0 4.�. �!�������!��

�9��!����7 -�- ����!���.0. 
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����!9� 1 – 2����!-� �.�����!7 (����!7 8-�����!�����!7) ���-��./ 4��-9!0  

!1 ����!�������� �.��7

+�-�1�����
���-9!7 ���-�

6 1 6 2 6 3 6 4 6 5

*��-���7

4��-9!7

����-

�������!��7


���-

�������!��7

,�! ��

5,0-7,0

����- 

! ����-

�������!��7

L��� �-

�������!��7


���- 

! :��� �-

�������!��7

,�! ��

9,0-11,0


�����

4��-9!! ������!�. (�����!�.
������!�.

+������!�.
(�����!�.

������!�.

+������!�.

+ ������!�.


.���
"��1�!�����7

��-�

"��1�!�����7

��-�

(,����������!7

����-

�������!��0

4��-9!!)

"��1�!�����7

��-�

"��1�!�����7

��-�

(,����������!7

����- ! �������-

����!��0 4��--

9!0)

"��1�!�����7

��-�

3-�������� H2O 0,5 M �-� NaCl
0,5 M �-�

NaCl
0,2 M �-� Na"�

0,5 M �-� NaCl

+ 0,2 M �-�

NaOH

(!��������� 1:10 1:10 1:10 1:8 1:10

���! !�� ��, 

��.
5,0-7,0 5,0-7,0 5,0-7,0 9,0-11,0 9,0-11,0

+������!-

���������

8-����-9!!, 

�!�

30 60 60 60 60

���,�������, 
º


35-40 50-55 50-55 45-50 40-50

	�7 !1� ��!7 �,�-���� ,����:��!7 ! �,�! ��-!/ /���-���!��!- �,.��./ �!������-

�!���� !�,���1����! ������ ���0 �-��!���:!0 �,�-���4������� Specord 40 Analytik 

Jena � ���� !� �!�,�1���� ��!� ���� 190-1100 nm. +�������!� ��������,�! ��-��� ���-

�!1� ����19�� �!�������!���� ���:�����7�! �������� ("
� 32051 [19] � ,�!��� ��!��

�������9!����0 -��!��!! �(*�� «���$$�!� «2����� » ���» ,� ���7�!�������0

5-��� �9���-. "������-� ����./ 8-�,��!����� ,�����!�! � !�,���1����!�� ,�-��� ���-

�!1� ����./ MCExel. 

��
������� �����������. "9��-� 4!1!-�-/!�! ��-���, ��!��-!�������� �������, 

���!��������:�0 �,��������! ,��� ���./ ���-��./ 4��-9!0, ,���������7 ���! �����, 

,�-�1��� ,���,�-�!������ ��7 ������05!/ !���������!0 4��-9!! 6 3 (��������� �����-

�!�. ! ������!�.), � ��-�� 6 5 (��������� ������!�., ������!�., ������!�.), �./��

-����./ !1 ����!�������� �.��7 ������!� ����� 80 % [13].  

��/�����! ��-�7 �9��-� !��������./ 4��-9!0 ����!�����./ ���-��, ,���������7

�� ���./ ! -����./ ������./ ! �!-���./ �!�������!���/, ,�-�1��� 844�-�!������ !/

,�!�����!7 � 9���� ����!�!1�9!!. ��1������. ��������- �!�������!���� ��1�./ �!,��

+�* ����/� (4��-9!7 6 3) ,����������� � ����. 2. ������! �.� ��1������. ,��� ��. ��7

+�* (4��-9!7 6 5).  
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����!9� 2 – +�-�1��!7 ����� �� �-�������� - �����!�.� -����!��.� ,�������!7�  

,���� ��������- �!�������!���� +�* (4��-9!7 6 3), 4.�. 

	�1�

������!��, 

/��3

	�1� +�*, ��/��3

0 20 40 80 160 320 

�����.0 ������.0 �!�������!�� (�������-
��!����) 

0 63 - - - - - 

0,5 60 50,2 38,2 0,68 0,55 0,30 

1,0 45 38,0 28,9 0,68 0,25 0,20 

2,0 41 22,2 10,3 0,60 0,20 0,10 

*��.0 �!-���.0 -��,-!0 �!�������!��

0 24,0 - - - - - 

0,5 11,9 11,82 8,49 0,15 0,1 0,05 

1,0 9,46 8,32 6,42 1,42 0,05 0,05 

2,0 7,77 4,94 2,28 0,19 0,05 0,0 

*��.0 �!-���.0 �������.0 �!�������!��

0 17,3 - - - - - 

0,5 3,49 1,5 0,87 0,05 0,01 0,00 

1,0 1,5 0,53 0,19 0,15 0,00 0,00 

2,0 1,26 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 

	�1!���-! +�*, ����,� !���:!� -����!���� ����!������� � �� ����!! � ������!-

���, ��,�����!�. � ��1��! �����!��, ,�!���7��.�! �� ,��!1������� ,�! �-��0-�/, !

��/��!�!�� � �!�,�1���: ��7 ���./ ������./ �!�������!���� �� 20 ��/��3 �� 100 ��/��3, 

��7 -����./ ������./ �!�������!���� – �� 40 ��/��3 �� 200 ��/��3, ��7 ���./ �!-���./

– �� 40 ��/��3 ��100 ��/��3, ��7 -����./ �!-���./ – �� 60 ��/��3 �� 250 ��/��3 � 1��!�!-

����! �� -����!����� �����7�!7 �!�. 


����!�����.0 ����!1 844�-�!�����! !��������./ ����- ! :��� ��������!�./

���-��./ 4��-9!0 � ��!��-��./ �����!7/ (�!�������!��, ��1�) �� �.7�!� ��1�!9. ���-

�� �!�!: ��1!���-!, ,�! -����./ ����!������ ��1�!�����0-���� �!�������!����, �.�!

!����! �.. "���1���.0 ,�! �������-�/ �����- /���-���!1�����7 ,�����0 ����-����0, 

 �� ,�1���7�� ��-���!������ ������!�5���7  ���� �!�������!��� ��1 ��,���!�����./

1����� �� ,�������� ��������!�.  

$���������!7 /!�! ��-��� ������� �!�������!���� �� ! ,���� �������-! �� �.7�!-

�! ��:�������./ !1�����!0 !/ ������./ 4!1!-�-/!�! ��-!/ ,�-�1�����0: ��=����0 ��-

�! 8�!������ �,!���, �������0 -��9�����9!! ��/����, �!����./ -!����, ��:��� 8-����--

��. �� ���� ��� !1�����!0 ! � ������! ��-�� ,��4!�� !����������./ �!�������!����. 

��!����� 1�� !������ � ����������./ �!�������!���/ !1���7���� ��������!� 4�����-

�./ ����!���!0. ������!� !/ !1 -����!���0 �!����. �!�� ,��!�/��!��, � ��������, 1�

� �� ,��!����./ �-!�����./ 4���, �-�!��� �1�!����0�����:!/ � �������.�! ���-�-

�.�! ,��,������!. ��� �.5� -��9�����9!7 ,��!4������ � �!��, ��� ����5� !/ ��71.��-

���7 � +�* ! ����7���7 !1 �!�� ,�! �������-� (�!�. 1).  
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�!�. 1. #��!�!����� -��9�����9!! 4������./ ��:���� �� ��1. +�* ����/�  

(4��-9!7 6 5) ,�! �������-� �!-������ (-��,-���) �!�������!���

��� ���.� ,���� �����������,  �� �� 1 � +�* ,�!/��!��7 0,5-0,8 � ����7��./ ,�!

�������-� ,��!4������ � 1��!�!����! �� -����!����� �����7�!7 �!�������!����. +�!

�������-� ���� ��� ��-�� ��!���!� �������! ! ,��.5��!� ,��1�� ����! �������.��-

��./ �!�������!���� 1� � �� ������!7 ���!���./ 4��-9!0 �!�,��!����� (�!�. 2). 

������!� ���7:!/  ���!9 ! 4������./ ��:���� ,�!���!� - !1�����!� ����!/ �,-

�! ��-!/ /���-���!��!- �!��, � ���  !��� �,�-���� ,����:��!7 � �!�!��� ! ������4!�-

������� �!�,�1��� ��!� ����. ��!����� 1������ ��!���!� �,�! ��-�0 ,�������! � ����-

��! ,!-� ,����:��!7 �!�������!���� 280 nm, � ��-�� � �!�,�1��� ��!� ���� 400-520 nm, 

���� ��:!/ 1� !�����!������ �-���-! ���./ �!� (�!�. 3) ! � ������! ��!� ���� 530 nm, 

���� ��:!/ 1� !�����!������ �-���-! -����./ �!� (�!�.4).  
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�!�. 2. ��!7�!� ��1. +�* ����/� (4��-9!7 6 5) �� ��������

������ �!-������ (-��,-���) �!�������!��� ,�! ��1�! �./ ��1�/ ������!��
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�!�. 3. ��!7�!� ��1�! �./ ��1!����- +�* ����/� (4��-9!7 6 3)  

�� �,�-�� ,����:��!7 ������ �!-������ (-��,-���) �!�������!���

�!�. 4. ��!7�!� ��1�! �./ ��1!����- +�* ����/� (4��-9!7 6 5)  

�� �,�-�� ,����:��!7 -������� ��������� �!�������!���

"9��-� ��������,�! ��-!/ ,�-�1�����0 �,.��./ �!�������!���� ,�-�1���,  ��

,�!�����!� +�* ��7 ��������!7 ! ����!�!1�9!! ������./ ! �!-���./ �!�������!���� ��

,�!���!� - ,�7����!� ,��������!/ ����� � ������� ! �� �-���. 2!�!�����.� ��1!���-!

+�*, ����/��!�.� ��7 -����!���0 ����!������! �!�������!����, ����,� !�! 1�� !����-

��� ��� 5��!� ��������,�! ��-!/ /���-���!��!- �!�������!���� 1� � �� ����!���!7

-�!�������0 ,��1�� ����!, ���7����� 9���� !  !����. ������� ! �-��� (�!�. 5). +�! ����-

��05�� ����! ��!! ��1 +�*, ��������!���:!/ 1�� !������� ������!� 4������./ ��-

:����, ��������,�! ��-!� ,�-�1����! �!�������!���� ��!���!�� 1� � �� ,����! !����-

�!�����! 9����, ��!���!7 ������� ! �,��:��!7 �-���. 



������� ���	� 
���

��. ��� 18. 2018 169

�) 

�) 

�) 
�) 

�) ���.0 ������.0; �) -����.0 ������.0; �) �!-���.0 (-��,-�7 ���,,�);  

�) �!-���.0 (��������7 ���,,�) 

�!�. 5. #��!�!����� �������9!����0 �9��-! ��1�! �./ �!,�� �!�������!����  

�� ��1. +�*

������. +�������� ��/�����! ��-�7 �9��-� 8-�,��!��������./ ����19�� +�* ����/�

(4��-9!! 6 3 ! 6 5) �� ���./ ! -����./ ������./ ! �!-���./ �!�������!���/ ! ,�-�1���, 

 �� ,�!�����!� +�* � �� ����!! � ������!��� ����,� !���� 844�-�!������ ,��9���� ���-

�!�!1�9!! �!� ��1���� �!,� ,���!� �����!�./ ! �������!�./ -����!��./ ,�������!0. 

����������� ��!7�!� ��������- +�* �� 4!1!-�-/!�! ��-!0 ������, �,�! ��-!� /�-

��-���!��!-! ! ��������,�! ��-!� ���0���� �!�������!���� ��1�! �./ �!,��. +�-�1���, 

 �� ������7�:�� ! ����!�!1!���:�� ��0���!� +�* ��1!�����7 �� �1�!����0���!! ���-� �

,��!����.�! 4�����! 4������./ ��:����, �� -���.0 ����� ���������� +�* ,�!/��!�-

�7 ,��7�-� 0,4-0,8 � ��71���./ ,��!4������.  

+�-�1��� ��������!� ���!9��������� ��!7�!7 ,�!�����!7 ��/�����! ��-! ������-

����./ ��1 +�* �� ��������,�! ��-!� ���0���� �!�������!���� ��1�! �./ �!,��. ",��-

�����. �,�!�����.� �!�,�1��. ��1!����- +�* � �� ����!! � ������!���, ����,� !���-

:!� ����!������� �!�������!���� ��1�! �./ �!,�� - �����!�.� ! �������!�.� -����-

!��.� ,�������!7�.  
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����������� 9���������1����� ,�!�����!7 ,��� ���./ ,��,������ ����!�����./

���-�� � �!�����!!, 8-����! ��-�7 844�-�!������ ,��!1������� -����./ �,�����7���7

!�,����1���:��!�� ��,����������./ �����!���� ��7 �!�����!7. 
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