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�������. +�!�����!� �����! ��-��� �������!7 
���2!-� – 8������ ��/�����!! ��1���.-

���!7 �!�������, �,���������:!0 ,��.5��!� �����0����! �� 22,8 �� 48,8 % ! ��� 5��!� -� �-

���� �!������� ����� 2���� � ,�!���-�0 2,5-6,1 %, �-�1.���� ,����!������� ��!7�!� �� ,��/��-

���!� 4������! ��-!/ 4�1,  �� �����,�!7��� �-�1.�����7 �� ���-�/ ����-!, �,���������� ��� -

5��!� �.1�����!7 ,������ �� 89,0 �� 92,8 %. "����! ��-�� �������!� � �!�� -������0 ,��-���-

-!, ��1. -������� ������� �!�� ��1 ������./ �!�������./ �������!0, ,����!������ ��!7�� ��

������ ��� ��������!� ,!�������./ 8�������� � ,� ��. 
,���������� ����! ��!� ������ ! ����-

,� !���� 8��������! ,!���!7 ��7 4���!�����!7 �����7, �.1�����!7 ����������� ,�!����� !

�/�� � 1!�� ������!0 4!1!����! ��-! ,�����������.�!.  

��	
���� 
����: �����! ��-�� �������!�, ���!���.� ��:�����, 4������! ��-!� 4�1., ��-

���!����! ��-!� ,�-�1����!, �����0�����, -� ����� ,����-9!!, �.1�����!� ,������

Summary. Application of organic fertilizer SanaMix is a grape cultivation technology element that 

contributes to an increase in the yield from 22,8 to 48,8 % and the quality of Merlot grapes with an addi-

tion of 2,5-6,1 %, has a positive effect on the passage of phenological phases which favorably affects the 

harvesting time and improves shoot maturation from 89,0 to 92,8 %. Organic fertilizer in the form of soil 

dressing, applied in doses much lower than those of basic mineral fertilizers, positively affects the residu-

al nutrient content in the soil, thus contributing to humus increase and providing nutrients for crops for-

mation, one-year increment maturation and wintering of plants being physiologically prepared. 

Key words: organic fertilizer, humic substances, phenological phases, agrobiological indicators, 

yield, quality of products, ripening of shoots. 

��������. +�������!� ,� �. 1��!�!� �� ,�!���� �/��� 1� ��0. �� �!�������!-�/ � ��-

 ��!� ������9!! ,�����!��7 ����� 15 ��/��!1!������./ ������/�! ��-!/ �,���9!0 ,� �/�-

�� 1� ,� ��0 ! -�����. ��1���.���!� -������. �!������� ��1 ������!7 �����! ��-!/ ����-

���!0 ,�!���!� - ,����,������ �,������!� ,� �. � ���/��� �� ����, ���7���7 �� 50 % ��-

���! ��-��� ��:�����, � !���� �/��5����7 ,!�������.0 ���!� ,� �.. +�8���� ,���.5-

����.� �!�������!-! �����. ����,� !�����7 �����! ��-!�! �������!7�! ��7 ,�����-

���!7 ,����!�������� ������� �����! ��-!/ ��:���� � ,� ��. ����. ,��� ��� �.��-�-�-

 ��������� �.��� ��7 ,��!1������� 8-����! ��-!  !���0 ,����-9!! ����/��!�� ,����7�-

��� �����5���������!� ,�!���� ��1���.���!7 �!�������. +���!���� �����!1������� ��-

����-�!��������� ,!���!� �!������� �,���������� �������!��������� ����� ������!0, 

,������!� 8������. ,!���!7 � ����� ����7���� 4����,  �� 7��7���7 ��:�������.� ��!-

����� ��7 ,��� ��!7 ����0 !�./ ������� ! -� ���������� �.��7, ����������7�:���

��������!7 �!�����!7. �!������, -�- ����������� ������!� 1��!���� �,���������� ,��-

:��� ,!���!7, ��-��� �� !1 ���� � ��� !�,���1��� �,���������� -��! ����� ,!�������./

��:����, ,�! 8��� ���� !�.���� �� �.��-!� �����! ����-� 1� � �� ,� ����./ 1�,����, ��1

������!7 �������!0, ����17, ��! �����. ,�,���7���7 �!�������.�! ! �����! ��-!�!
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�������!7�! �� 4��� �,�!�!1�9!! ���!�� ��������!. 	�7 ����������� ����� ! ��1�!�!7

�!���������� -���� ��������7 �������!�������� ,!���!� � ���-������,��0 4����. �!��-

�����.0 -���, -�- ! ����� ������ ������!�, ��� � ,������!� ���������- ,!�������./ 8��-

������,  �� !/ !1�.��-,  �� ��=7��7���7 ,����! ������ -������.. ����-� ,!���!�, ���-

����!�������� ! ������������:�� �,���������0 4������! ��-�0 4�1�, ,�1���7�� �!��-

�������� ������!� ��������� ��1�!�����7 ! ������ �.��-!� �����! [1-6]. 

+�!�����!� �����! ��-!/ �������!0 7��7���7 ���!� !1 ,������./ ! ������./ 8��-

������ ����������0 ��/�����!! ��1���.���!7 �!�������. $�,���1����!� �����! ��-!/

�������!0 !�! �!��������!0 ��1�,����� ��7 �-�����:�0 ����., ��-!� �������!7 /���-

5� ����!�����7 ������!7�! ! �.���� �-�1.���� �� �!/ ,����!������� ��0���!�. "�!

�������� �1��, 4��4�� ! -��!0 � ���-������,��0 4����. +�8���� ,�!�����!� ��������-

�./ �����! ��-!/ �������!0 �.���!� �����-�/�170�������� ,��!1������� �� ���.0, ��-

��� �.��-!0 ������� [7-11]. 

+��,���� 
���2!-� -�- �����! ��-�� �������!� ������!� � ����� ������� ���!��-

�.� ! 4�����-!����., ��!��-!����., 4!��������., ,���1��� ,� ������ �!-��4����.  

���! �.�� ,��������� 9��� – !1� !�� 844�-�!������ ��!7�!7 �����! ��-��� ������-

�!7 
���2!-� �� ,����-�!������ ! -� ����� �!�������, ��1�������� �!����� ,�!�����!7

�������!7, �������!�� ���-! ! ��1. ��� ������!7 ��������� � ,��!���.  

� 1��� ! !���������!0 �/��!�� – !1� !�� ��!7�!� �����! ��-��� �������!7 
���-

2!-� �� ,��/�����!� 4������! ��-!/ 4�1 ������9!! �!�������.� ������!��; �.7�!��

��!7�!� �������!7 �� ���� ! ��1�!�!� ����������� ,�!����� ! ��� �.1�����!�; �������!��

�����!������� 844�-�!������ ,�!-�������� ������!7 �������!7 �� �����0 ! ��� -� �-

����; ��1�������� �!����� (���-! ! ��1.) �����! ��-��� ,!���!7 ��7 -������0 ,��-���-!

�!������� � 1�,����� ,��������-,�!����-�� ��0��� +��������0 1��. ��.��.  

������� � ������ �

���������. $���������!7 ,�����!�!�� � 1�,����� ,������-

��-,�!����-�� ��0��� +��������0 1��. ��.�� �� ,��!1����������� � ���-� """ «$�-

���� +���» ����/�! ��-�� ����� �!������� 2����, 2012 ���� ,����-!. +����0�.0 ���� – 

*������!��! / �!,��!� ����� 5**. � ����- ���5���.0. �������� ���-�.���7. 
/��� ,�-

���-! 2,5 / 1,0 �. � ����������� �7�� 100 -�����. ���!��� ,���������� �7���. ����� -�-

��� – �����������!0 (�0� �� �.��-�� 5����� (1,0 �). 
!����� �����!7 – 5,������7 ���-

�!-�����7. +� �� �� � ���-� ,�����������  ����1���� ���.�, ����������!������.�

(1,5-2 %), �.��-�-��������.�, �� :���!���-���� �!-��./ �������!7/ � ����!�. 80-150 

��. 2�:����� ���������� ���7 �������7�� 24-36 �� [12]. 

+������!��������� ������9!������ ,��!��� �!���������� ������!7 �������7�� 153-

157 ���0 � 1��!�!����! �� ���!���� �,.��. 
����77 ���,������� ��1��/� 1� 2017 �. (7�-

����-����7���) ����7���7 +13,9 º
 (12,8 º
) (!�4����9!7 ,����������� ,� ����.� �����-

,���� """ «$����� +���»). 
���� �-�!��./ ���,������ (D+10 º
) �������7�� 3506,5 º


(����������������� 1�� ��!� 3056,0 º
). "���-�� �.,��� 369,4 �� (�����������������

1�� ��!� 251,8 ��) [13]. ��-!� ����1��, ����������7 ,��.5��!� ���������7 ��0 ���,�-

�����. ��1��/� �� 1,1 º
, ����. �-�!��./ ���,������ – �� 450,5 º
 ! ������� -��! �����

����-�� – �� 117,6 ��, ,� �������!� �� ���������������!�! ����.�!. 

$1� ��!� �����!����! ��-!/ ,�-�1�����0 ���:�����7���� ,� ��:�,�!�7�.� ����-

�!-�� (	!-���, 1996; &�1�����-!0, 1963; ��!�������, 1982; +�����������, 1963, 	��,�-

/��, 1985); �,�������!� -� ����� �����7 (��/��!������ – ("
� 27198-87 (
� 
3� 5622-

86) �!������ ����!0. 2����. �,�������!7 �������0 -��9�����9!! ��/����; �!������7

-!��������� – ("
� 32114-2013 +����-9!7 ��-�������7 ! �.��� ��7 �� ,��!1�������. 

2���� �,�������!7 �������0 -��9�����9!! �!�����./ -!����); �,�������!� �1��� �!�-

������� (N-NO3) – ("
� 26951-86 +� �.. ",�������!� �!������ !�������! ��-!� ����-

���; �,�������!� 4��4��� ,���!����� (�2"5) ! -��!7 ��������� (�2") – ("
� 26205-91 
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",�������!� ,���!��./ ����!���!0 4��4��� ! -��!7 ,� ������ 2� !�!�� � ���!4!-

-�9!! 
$��"; �,�������!� �������� ������ – ("
� 26213-91 +� �.. 2����. �,����-

���!7 �����! ��-��� ��:����� [14, 15].  


������� ,���������.� 9��7� ! 1��� �� �.�� ��1�������� �/��� ,� !�,.���!� �!-

����. ,�!�����!7 �����! ��-��� �������!7 
���2!-� ��������� � ,��!��� (����. 1). 

��������� 7��7��7 ,��!1���������.0 4��, ,�!�7�.0 � /�170����. 

����!9� 1 – 
/��� �,.�� ,� -������0 ,��-���-� �!������� ����� 2����  

���!���


��- ������!7

,��,�����

(4�1� ��1�!�!7)

	�1� ������!7

,��,����� 
���2!-�,

� : � ���.

���-�� ���-

���!0

"
,
.
�

(�
�
��
�
!
 
��
-
�
�
�
�
�
�
�
��
!
�

«


��
�2

!
-
�»

)

I

1. +���� 9�����!��

0,1 : 1,0

1
II 0,2 : 1,0

III 0,5 : 1,0

IV 1,0 : 1,0

V

1. +���� 9�����!��;

2. +���� 9�����!7

0,1 : 1,0

2
VI 0,2 : 1,0

VII 0,5 : 1,0

VIII 1,0 : 1,0

IX

1. +���� 9�����!��;

2. +���� 9�����!7;

3. �� ��� ��1�����!7

0,1 : 1,0

3
X 0,2 : 1,0

XI 0,5 : 1,0

XII 1,0 : 1,0

�������� (*�1 �������-!) - -

%��!���	��: ������!� ,��,����� ��������� � ����0 ��/��!1!������ (���-����.� �,�.�-!-

�������), ���� ,�� -��� ,���������, ��1!������� � ��=��� 8,85 �, !�,���1�����7 �������, -����.0

-��,!��7 - 5����� ,��� ! ���.  ���1 �!������. 

��
������� �����������. � ��1������� ,��������./ !���������!0 ��1�������� !

�9����� �!����� �����! ��-��� ,!���!7 �� ������ -�����./ ,��-����- ,��,������ 
�-

��2!-� ! !1� ��� ��� ��!7�!� �� ,����-�!������ ! -� ����� �!�������. 

� !���������!7/ � 4�-�����!, �-�1.���:!�! ��!7�!� �� ����� ,��!1������!7 !

,��/�����!� ���! ���� 9!-�� ��1�!�!7 �!��������0 ��1., � !�.���! ���-! ! ,������!-

��������� �����,���!7 4������! ��-!/ 4�1 ��1�!�!7 ������!0 ����� �!������� 2����

(����. 2). ���! �����������,  �� ������!� -������0 ,��-���-! �����! ��-!� �������!��


���2!-� �,������������ ����� ������� �����,���!� 4�1. «,����7 1������� 7���» �

����� �!������� 2����, 1� !�-�� ��!�� ���!���� IX, ��� !�,.�.������ �!�!������7 ��-

1� ,��,����� ,�! ���/-������ ��� ������!!.  

2���� ������� �.���,  �� -������7 ,��-���-� �������!�� 
���2!-� �� ���/ !�,.-

����./ ��1�/ ,�! ����- ! ���-������ ������!!, � ��-�� � ���/-����.� ������!�� � ��1�

,��,����� �� 0,1 : 1,0 �� 0,2 : 1,0 �/� ���. �-�1.���� ,����!������� ��!7�!� �� ,��/��-

���!� 4������! ��-!/ 4�1 �!�������.� ������!��,  �� �����,�!7��� �-�1.�����7 �� ���-

-�/ ����-! �����7, �.1�����!! ��1. ! �� �/�� ������!0 � 1!��. 

�!������! ��-!� ,�-�1����! ! ���,��� �.1�����!7 ��1. 7��7���7 ����� ����.�!

-�!���!7�! �����. 4����!���1!���:��� ������, �������� ,�! !�,.���!! -�����./ ,��-

-����-. �.1�����!� ,�!����� ,����1������� ���4����! ��-!�, ������! ��-!� ! �!�/!-

�! ��-!� !1�����!7 � ,�����, ��71���.� � ,�������-�0 ������!7 - 1!��, - 4!1!����! �-

�-��� ,�-�� [9, 16]. 
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����!9� 2 – �������! ��-!� ,�-�1����! ����� �!������� 2����  

� 1��!�!����! �� -������0 ,��-���-! �����! ��-!� �������!�� 
���2!-�

���!���

�,.��

�� ���  

���,��-��!7

,� �-

�� ���

9�����!7

�� ���  

��1�����!7

7���

+����7

1�������

7���

+������!���������

������9!������  

,��!���, ���0

I 21.04. 5.06. 7.08. 20.09. 151 

II 21.04. 6.06 10.08. 24.09. 156 

III 21.04. 6.06. 9.08. 21.09. 153 

IV 21.04. 5.06. 8.08. 20.09. 152 

V 21.04. 6.06. 9.08. 22.09. 154 

VI 21.04. 6.06. 9.08. 21.09. 153 

VII 21.04. 6.06. 10.08. 24.09. 156 

VIII 21.04. 6.06. 10.08. 24.09. 156 

IX 21.04. 6.06. 10.08. 25.09. 157 

X 21.04. 5.06. 8.08. 21.09. 153 

XI 21.04. 6.06. 9.08. 22.09. 154 

XII 21.04. 6.06. 9.08. 21.09. 153 

�������� 21.04. 6.06. 10.08. 25.09. 157 

&��05 - 2,25 2,30 3,21 5,74 

F����. 05 / 

F����. 
- 2,16>0,36 2,16>1,47 2,16<4,06 2,16>1,48 

�������7 ,��-���-� �����! ��-!� �������!�� 
���2!-� 1�� !������ ��!�!�� ����

,������ ! �,������������ /���5��� �.1�����!� ��������!/ ,������ �!������� � �����!-

7/ #�,������ ,��������-,�!����-��� ��0��� +��������0 1��. ��.�� (�!�. 1).  

�.1�����!� ,������ (� �� ,������� 26.09.17 �.) ,� ���� ���!����� �,.�� /���-���!-

1������� -�- � ��� /���5��, 1�� ��!7 ��/��!�!�� � ,������/ �� 89,0 �� 92,8 %, 1� !�-��-

 ��!�� ���!���� �,.�� III (87,3 %) ! -������7 (88,6 %), ��1�!9� ����� ���!�����! �,.��

��:��������: �
�05=14,7, ,�! F4=3,72>F05=2,16. 2�-�!�����.� 1�� ��!7 �.1�����!7 ��-

������!/ ,������ (92,8 %) ,�!5�!�� �� ���!��� VI � ��1�0 ,��,����� 0,5 : 1,0 ��/� ���.

,�! ���-������ ��� ������!! � -������!����.0 ���0 �!���������� -����. ��-!� ����1��

��� �� ,�����������,  �� -������7 ,��-���-� �����! ��-!� �������!�� 
���2!-� �-�-

1.���� ,����!������� ��!7�!� �� �.1�����!� ,�!�����.  

#�� !������� ��!7�!� �� ������.� ,��9���. ! �����0����� �!�������./ -�����

�-�1.���� ������!� �����!-!. �� ����� �����7 � 1��!�!����! �� �7�� 4�-����� �����

��� 5����7 !�! �/��5����7 [7]. +� ��1�������� !���������!0, ���� �!������� 2���� ,�-

���!������ ������!����� �� -������� ,��-���-� �����! ��-!� �������!�� 
���2!-�

,�!���-�0 �����7 � -���� (�!�. 2).  

� -������� �����0 � -���� ������!� 2,15 -�, � ���!����/ � -������0 ,��-���-�0

����������� ����! ��!� �� 0,27-1,36 -�, 1� !�-�� ��!�� ���!����� IX, XI, ��� �����0

�.� �� ������ -������7 ! �!�� -������7 ! ���!��� V – �!�� -������7, ��1�!9� ��:�-

������� (�
�05=0,79 ,�! F4>F05). 
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�������!� ����� �.�� �� ����-� ��:�.� ��������� ,��.5��!7 �����0����!, �� !

4�-����� ��� 5��!7 -� ����� �����7 -�������./ ������!0. 
�/��!������ – ��!� !1 ��-

����./ ,�-�1�����0 -� ����� �!�������. 
�!���!� ��/��!�����! ����������7 -�- !1-1�

����5��!7 ������/�!-!, ��- !1-1� ����5��!7 ���!�� ,!���!7 [1, 17]. 
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�!�. 1. �.1�����!� ��������!/ ,������ �!������� ����� 2���� �� 4��� ,�!�����!7 -��-

����0 ,��-���-! �����! ��-!� �������!�� 
���2!-�  

20,5 20,5 20,5 20,5
21

20,3 20
20,5

21,3 21

2,15
2,79

2,212,522,15

3,51
2,64

3,2

2,072,54
2,99

2,422,87

18,2

19,4
19,8

8,7

7,5

8,5

9,7

8,3

7,7

8,9

8,4

9,7

8,6

8,3

8,4

10,1

0

5

10

15

20

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII �

2
��
��
�
�7

-
�
�
9
��
��
�9
!
7
��
/
��
�
�
, 
�/

1
0

0
 �
�

3

0

2

4

6

8

10

12
�
�
�
�
�0

�
-
�
��
�,

 -
�;

 

2
��
��
�
�7

-
�
�
9
��
��
�9
!
7
�!
��
�
��

.
/
-
!
��
�
�,

 

�/
�
�

3

�����0 � -���� 2������7 -��9�����9!7 ��/���� 2������7 -��9�����9!7 �!�����./ -!����

�!�. 2. ��!7�!� -������0 ,��-���-! �����! ��-!� �������!�� 
���2!-�  

�� �����0 ! -� ����� �!������� ����� 2����

� ��1������� ,��������./ !���������!0 �����������,  �� ����! ��!� ��1. �����!-

 ��-��� �������!7 
���2!-� �� 0,1 : 1,0 �/� ���. �� 1,0 : 1,0 �/� ���. ,�! ����-������ !
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���-������ ������!! ��!���� ��/��!������ ��-� 7���. +�! 8��� ����! ��!� -�������!

��������- �� 3-/ ! ��1. !�,.�.������� ,��,���� �� 0,1 : 1,0 ! �� 1,0 : 1,0 ,����!������

����1!���� �� -� �������./ /���-���!��!-�/ �!�������, ,�!���-� �����!������ -������7

������!�� �� 0,2 �� 1,2 ��!�!9 (��1�!9� ��:��������7, �
�05=22,1 ,�! F05<F4�-�.). 

�����������,  �� ����! ��!� �����7 ,�� ��!7�!�� �����! ��-��� �������!7 «
�-

��2!-�» ,��!1�5�� 1� � �� ����! ��!7 ������0 ����. ���1�! (����. 3). +��� ���.� ��-

1������. ,�-�1��!,  �� �����77 ����� ���1�! � �!������� ����� 2���� � -������� �����-

�!�� 200,6 �. +� ���� ���!����� �,.��, ��� !�,.�.���! �����! ��-�� �������!�, 1� !�-

-�� ��!�� ���!����� I, III ! V, ,�!���-� � ������� ,� ���!����� ������!�� 38,2 � (19,0 

%). +�! 8���  !��� 7��� � ���1�! ����! !���� � ���!����/, ��� ,�����! ���/- ! ���/-���-

��� ������!� !�,.������� ,��,����� (VI, VII, VIII, X, XI), � ������� ,� ���!����� �,.��

�����!������ -������7 �� 30,4 5�.  

#�� ��!7 ,�-�1����7 ������!7 ,� ���!����� �,.�� ��/��7��7 �� ������ -������7. +�

������� ,�-�1����� ���!��� VI, ��� ,�����! ���-������ ������!� ,��,����� � ��1� 0,2 : 

1,0 �/� ���., ��:�������� ,�����/��!� -������� – �� 5,1 ��.  

)����.0 ,�-�1����� ( !��� 7���, ,�!/��7:���7 �� 100 � ���1��0) ,� ���!����� �,.-

�� !���� �.��-!� 1�� ��!7,  �� ,����!������ /���-���!1��� ,�!�����!� !�,.�������

,��,�����. ��!����5�� 1�� ��!� ,�-�1����7 1�4!-�!������ � ���!���� I? – 64,1.

����!9� 3 – ��!7�!� -������0 ,��-���-! �����! ��-!� �������!�� 
���2!-�

�� ��/��! ��-!0 ������ ���1�! �!������� ����� 2����

���!���  

+�-�1�����

2
��
��

��
�
1!

, 
�

�
!
��
�
7
��
�

�
��
�
1�
!

, 

5
�.

2
��
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+
�
-
�1
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�
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!
7

2
��
��

1
0

0
 �
��

7
�

, 

�

I 192,3 166 185,7 111,9 6,6 86,3 28,1 3,8 

II 240,1 201 230,5 114,7 9,6 83,7 24,0 4,6 

III 175,2 152 169,7 111,6 5,5 86,8 30,9 3,7 

IV 224,1 167 216,4 129,6 7,7 74,5 28,1 4,4 

V 175,2 143 169,6 118,6 5,6 81,6 30,3 3,6 

VI 273,4 216 266,0 123,1 7,4 79,0 35,9 5,4 

VII 226,0 203 218,0 107,4 8,0 89,8 27,3 4,5 

VIII 299,6 217 287,9 132,7 11,7 72,4 24,6 5,8 

IX 209,2 134 202,4 151,0 6,8 64,1 29,8 4,1 

X 218,4 179 211,4 118,1 7,0 82,0 30,2 4,2 

XI 235,1 212 226,9 107,0 8,2 90,2 27,7 4,7 

XII 223,4 175 215,8 123,3 7,6 78,3 28,4 4,3 

�������� 200,6 159 194,3 122,2 6,3 79,3 30,8 4,0 

&��05 45,34 25,3 26,1 21,3 1,37 - - 0,90 

F����. 05 2,16 2,16 2,16 2,16 2,16 - - 2,16 

F����. 31,03 11,83 15,81 2,97 13,74 - - 4,66 

	�7 ��1���!7 �!����! ��-�0 ����. ! 4���!�����!7 �����7 �!�������.0 -��� � ,�-

�!�� ������9!! �.���!� !1 ,� �. �,���������� -��! ����� ,!�������./ ��:����. "���-
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�� ��� !/ -��! ����� � ,� �� 1��!�!� �� ��1����� �!����! ��-��� �.���� (-��! �����

,!�������./ ��:����, -������ ,���������7 ������!7� ��7 4���!�����!7 �!����! ��-���

�����7 � ,��!�� ������9!!), ������./ �����������0, ���! !�. �����7, ,� �����-

-�!���! ��-!/ �����!0, ,�����!��0 ������/�!-!.  

�� �!�. 3-5 ,�-�1��� ����,� ������� ,� �. 8��������! ,!���!7 ! ������� � -��9�

������9!! �!������� 2����, �� �,.��./ � ���-�/, ��� ,�����!�!�� -�����.� ,��-���-!

�������!�� 
���2!-�.  

�� �,.���� � ���-�, ��� !�,.�.������ �����! ��-�� �������!�, � -��9� ������9!!

! �/��� ������!0 � 1!�� ����,� ������� �1���� ! ������� /���-���!1������� �� � ���

�!1-�0 (���!���. �,.�� II, III, V, VII-XII) ! �� �!1-�0 (���!���. I, IV, VI) �� 1�� ��!7�!

�.5� -������7 � ������� �� 1,01 ��/-� ,� �. (�!�. 3).  
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�!�. 3. "���,� ������� ,� �. �1����  

� /��� !���������!0 �.�� ����������� ,����!������� ��!7�!� �����! ��-���

�������!7 
���2!-� �� ��������!� ������ � ,� ��: ,� ���� ���!����� �,.�� ���� ���

,��.5��!� ��� -��! ����� � ,� �� � ������� �� 0,38 %. ����/��!�� �����!�� ������-

9!� - ����! ��!� ��������!7 ,���!����� (����!�������) 4��4���, (�!�. 4), �������-

�!� -������� �� ���/ ���!����/ �,.�� �.�� �.5� � ������� �� 59,8 % ,� �������!� �

-��������.� ���!����� (11,7 ��/-� ,� �.), ������� ����,� ������! 8�!� 8��������

����!����� �� �!1-��� �� ��������. +� ��������!� ��������� -��!7 � �,.��./ ���!-

����/ ��-�� ����������� ,����!������7 �!���!-�, ��� -��! ����� � ,� �� ����! !-

���� � ������� �� 10 %, 1� !�-�� ��!�� ���!���� VI, ��� 1�� ��!7 ������� ,�-�1����7

�.�! �� ������ -������7 (�!�. 5). 
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�!�. 4. "���,� ������� ,� �. 4��4���� ,���!��.� � -��9� ������9!!  

,���� �����,���!�� 1!�.
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�!�. 5. "���,� ������� ,� �. -��!�� ������.� � -��9� ������9!!  

,���� �����,���!�� 1!�.


������ �����!��,  �� !�,.������ �����! ��-�� �������!� ����!���� � �!�� -����-

��0 ,��-���-!, ��1. -������� ������� ����5� ��1 ������./ �!�������./ �������!0, 

,�! 8��� ����������7 ,����!������� ��!7�!� �� ������ ��� ��������!� ,!�������./

8�������� � ,� ��, ����! ��!� ������ ! ������� ��� ����,� ��!� 8��������! ,!���!7

��7 4���!�����!7 �����7 ! �.1�����!7 ����������� ,�!�����. 	������9!! ,� �������-

�!� ������ ! 8�������� ,!���!7 � ,� �� � ���!����/ �,.�� �� �����������. 
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������. �� �������!! ,�!������./ 8-�,��!��������./ ����./, ,��� ���./ ��

����� �!������� 2���� � �����!7/ #�,������ ,��������-,�!����-��� ��0��� +��������0

1��. ��.��, ����� ������� 1�-�� ��!�,  �� ,�!�����!� �����! ��-��� �������!7        


���2!-�, ����!���� � -������!����.0 ���0 ,� �. �!���������� -���� � ��1�/ 0,5 : 1,0 

! 0,2 : 1,0 �/� ���. ���/- ! ���/-�����, �,���������� ,��.5��!� �����0����! �� 22,8 % !

48,8 % 1� � �� ����! ��!7 ����. ���1�!, � -� ����� – 1� � �� ,��.5��!7 �������0 -��-

9�����9!! ��/���� ��������������, �� 2,5 % ! 6,1%.  
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