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�������. +�������� !���������!� ��!7�!7 ����-�!���0 ����1-! ! ��-����./ �!���
1�����0 ����1-! �� -��! ����� ! -� ����� �����7 �!������� ����� 2�����. �����������,  ��
��1��!�!�� �� �����1-! 1!��!�! ���1-��! �� ����7 ����-�!���0 ����1-!, ,�������!� ����!/
�,���9!0 ! ����1-! ,�! �!����! ��-�� ! -�����9!�������� �.��:!���!! ����! !���� ����� !
��1���. ���1�! ! ����� 100 7���, �� �� ��!7�� ��:�������� �� ��1���. 7���.. 	�-�1���,  �� ��!
�-�1.���� ,����!������� ��!7�!� ! �� �ò��5��  ���� ,�-�1�����0 ��/��! ��-��� ����!1�
���1�!, �� �� ���7�� ��:�������� ����-���� 7���.. +�! ���!/ �,�����/ �.��:!���!7
-��! ����� ��/���� �����!������ �.5� � �!������� ,���� ,�������!7 1��<��0 ����1-!, � ,� ��-

������!� -!���� ����������7 �������7 ������9!7. ����7:!� ��:����� � �!�� � ���!/ ���!����/
�.��:!���!7 1������ ����! !�����7 � ������� �� ���!���� ��1 1�����0 ����1-!, - ���!���� �
����!�������0 �����1-�0 ! ����!�������0 �����1-�0 � ������!�� �!���..  

��	
���� ����: ���� �!������� 2�����, �!����! ��-�� ! -�����9!�������� ,��!1�������
�!�������, ����-�!���7 ! 1�����7 �!�. ����1-!, -��! ����� ! -� ����� �����7

Summary. The influence of mature pruning and some green pruning techniques on the quantity and 

quality of yield from the cultivar Mavrud has been studied. It has been found that, regardless of the load-

ing with winter buds during mature pruning, the application of summer pruning procedures in cases of 

biological and conventional growing increases in the weight and sizes of cluster and the weight of 100 

berries but does not have a significant impact on berry size. Summer pruning procedures also exert a 

proven positive influence the majority of the indices included in the mechanical analysis of cluster but 

they do not alter to a considerable extent berry structure. In both methods of growing, sugar content of 

grapes is relatively higher following the application of green pruning, while the observed trend in acid 

content is the opposite. The tinctorial matter in wine in both growing variants (biological and convention-

al) increases visually in the following order: it is the lowest in the sub-variant excluding green pruning, it 

grows to a certain extent in the controlled one, andit is the highest in the controlled and defoliated sub-

variant. 

Key words: vinecultivar Mavrud, biological and conventional grape production, mature and green 

pruning, yield quantity and quality  

��������. �!������������ ! �!�����!� *�����!! �������! ��-! ����. ��7 �����.
-�- ����-�����,�����7�:!� ,��������! �������-��� 1�������!7 ! ,!:���0 ,���.5���-
����!. *���:�� �!���������-�-�!������ ��-��� ��-���� – � ,��!1������� �!� � 1�:!:��-
�.� ��!�������!�� ����� ,��!�/�����!7 (#�+) ! �!� � 1�:!:���.� ������4! ��-!�
�-�1��!�� (#(�). 	�7 �,�!������0 ����!1�9!! -� �������./ /���-���!��!- �!�������./
������ �����,  ���. ��! �.�! ,���!���� ����!���!����� ���,������., ������1�� !/ ��-
���!����! ��-!� ����������7�, !  ���. ,�!���7���� ,���!����7 ��/�����!7 �.��:!��-
�!7,  �� �-�� ��� ! �,�!������� �����1-� �!�������./ -����� 1!��!�! ���1-��! ��
����7 ,�����!��0 ����-�!���0 ����1-!. $1������,  �� 4����!,��7 ���-9!7 �!�������./
������ ,�! !1�����!! 4���!���-! ! �!,� ,�����./ 1������ �� ���� ! �� �� ! ,�!���!� -
!1�����!� ����./ ��,������4! ��-!/ ,�-�1�����0, ��71���./ ,��!��:�������� � -��!-
 ������ ! -� ������ �!������� ! �!��.  


��� 2����� !1������ � �����-�0 ��������! ! 1��!���� � ��� ������ ����� � �!��-
���� ��-�� �!������������. "� �.� ��=�-��� �7�� �����!����! ��-!/ ! ��/�����! ��-!/
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!���������!0 � XX ��-� (�!��!� !. 1927; ����� ��, 1926, 1935, 1938; 	�����, 1940; 	!-
�!���� ! ��., 1957; �������� 1952, 1962, 1965; ����� �� ! ��., 1964; ������� ! ��., 1968; 
�������� ! ��., 1973; %�������, 1987 ! ����!�). "���.0 !������ ,��������7�� !1�����!�
��� ,����-�!�����!, -�����7 ��,�7��� ��71��� � -� ������ �!������� ! �!��. ��:� �����
��� �� ������7 � ,��!�� ����!���!7 ��/�����! ��-�0 �,�����! ��-�,!�� ����/��!���
-��! ����� ��/���� ��7 ,��!1������� -� �������./ �!� � �!,! �./ ��7 ��� �.��:!���!7
��0���/ (��0 ��, 2012). $�4����9!7 � /�170�������� 1�� ��!! ��� ���-9!! ,�! ��1�! -
��0 �����1-� 1!��!�! ���1-��! �� ����7 ����-�!���0 ����1-! ����� �. ,�����!�� ��� -
��0 ������0 ��7 �� ����� 844�-�!����� ,�!�����!7,  �� ,�!����� - ,��.5��!� -� �����
�!��������0 ,����-9!! (
����, 1984; 2���!��, +�����, 1985; Fregoni, 1990). $������
,��������7�� ! ,�������!� ����!/ �,���9!0, ! !/ ��!7�!� �� -� ����� �!������� 8����
�������� �������� �������-��� �����.  

��� �����7:��� !���������!7 – �������!�� ��!7�!� �����1-! 1!��!�! ���1-��!
,�! ����-�!���0 ����1-� ! ��-����./ ����!/ �,���9!0 �� -��! ����� ! -� ����� �����7
�!������� ����� 2����� ��7 ,��!1������� -����./ �!�. 

������� � ������ ����������. 3-�,��!���������7 ������ ,�������� � �����-
���!7/ �!���������� ����� 2�����, 1��!���:!/ 80 ��-����� 1�����, ,�!�����:!/ - ��-
����� +���!:�, � +����!��-�0 ������!, ! 7��7���7  ����� ������������ ��� ���� ���-
����������� ,���-��, �/���.���:��� ,��!�� � 2013 ,� 2017 �. � �!�������!-� ���������
! 4��-9!��!���� �!����� -�,������� ,��!��. ����. 4���!�����7 ,� �!����� (�0� ��
������0 ��!��0 ,����������� ,�����, �.�����. �� ������7�!! 2,20/1,2 � ���� �� �����
(378 �!�������./ ������!0 �� ����!���!! ,��:���� � 10 �-���). 
��� ,�!�!� �� ,����0
Berlandieri x Riparia SO4, ! ��� ,������������ ��-�!������.  

���!���. �,.��

(������������  ���������� ��	������ (��������	�
 ������):1������ 1 ���!���
�����1-! � 2 �� -��!, �� -����� !1 -����./ ,� 2 1!��!/ ���1-� + 1 ,�����.0 ,���� � 8 
1!��!�! ���1-��! – !���� 12 1!��!/ ���1-�� �� ����� �!��������� ������!!. �� ��1�
8��0 �����1-! ,�������. ��1�! �.� �!�. 1��<��0 ����1-!, ��71���.� � ����!�����!��
�����7, ! ������!� �!���. � ������:!/ ���!����/: ����!�������7 � 6 ���1�7�! �� ���-
���!! (� 4�1� 7��� ���! !��0 � ���-�� ����5!��) ! � ������!�� �!���. (� 4�1� ,�7���-
�!7 �-���-! � 7���); ����!�������7 � 6 ���1�7�! �� ������!!; ��1 ,�������!7 1��<��0 ��-
��1-! – � 14 ���1�7�! �� ������!!. 2!�������.� �������!7 �� ,�!���7�!��. #�:!�� ���-
���!0 ���:�������� ����-� ,��,������!, ��1��5���.�! ��7 �!����! ��-��� ,��!1���-
����. ����.0 !1 9 ���!����� ,�����!���� �,.�� ��1��:�� � 3 ,���������7/ �� ,��:��!
,� 330 �2 -����7.  

��	��	���	���	��  ���������� ��	������ (��������	�
 ������) – 2 ���!����
�����1-!.

A. "���1-� � �����1-�0 2 �� -�, �� -����� !1 -����./ ,� 2 1!��!/ ���1-� + 1 ,����-
�.0 ,���� � 8 1!��!�! ���1-��! – ��:�7 �����1-� � 12 1!��!/ ���1-�� �� ������!!. ��
��1� 8��0 �����1-! ,�������. ��1�! �.� �!�. 1��<��0 ����1-!, ��71���.� � ����!����-
�!�� �����0����!, ! ������!� �!���. � ������:!/ ���!����/: ����!�������7 � 6 ���1-
�7�! �� ������!! ! � ������!�� �!���.; ����!�������7 � 6 ���1�7�! �� ������!!; ��1
,�!�����!7 1��<��0 ����1-! – � 15 ���1�7�! �� ������!!. 

AA. "���1-� � �����1-�0 ,� 2-4 �� -�, �� -����� !1 -����./ ,� 2 1!��!/ ���1-� + 2 
,�����./ ,�����, �� -����� !1 -����./ ,� 8 1!��!/ ���1-�� – ��:�7 �����1-� � 20-24 
1!��!/ ���1-� �� ������!!. �� ��1� 8��0 �����1-! ,�������. ��1�! �.� �!�. 1��<��0 ��-
��1-!, ��71���.� � ����!�����!�� �����0����!, ! ������!� �!���. � ������:!/ ���!��-
��/: ����!�������7 � 12 ���1�7�! �� ������!! ! ������!�� �!���.; ����!�������7 � 12 
���1�7�! �� ������!!; ��1 ,�!�����!7 1��<��0 ����1-! – � 21 ���1��� �� ������!!. 
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	�7 -������ ���!���� !���������!7 �,�������. ���! !�. ������:!/ ,�-�1�����0: 

�����0 � 1 �!���������� -���� (-�), ����� 1 ���1�! (�), ��1���. ���1�! – ��!�� ! 5!�!��
(��), ��1���. 7���. – ��!�� ! 5!�!�� (��), ����� 100 7��� (�), �����! (%), 7���. (%), 

7���. ���������0 ���! !�. (%), ����5!��.� 7���. (%), 1�!1������.� 7���. (%), 1�-

��!�5!� 7���. (%), -��!9� (%), ������ (%), ��1�-��, (%), ��������!� ��/���� (%), �!�-

����.� -!����. (�/��3) (*=�����-� ��,������4!7, 1990; ��0 ��, 2014). 2������! ��-��
�������!� �-�1���./ ���!����� ,� !��������.� ,�-�1����7� ,��!1������ ,����������
����4�-������� �!�,���!������ ����!1� ! �9��-! !/ �����!/ 1�� ��!0 ,� ������ Duncan 

� ,���:�� ����!��! ��-��� ,����������� ,����-�� IBM Statistics SPSS 24.  

��������� �����������. 	���.� ����. 1 ,�-�1.����,  �� ,�! ������������!  ��-
�������� ����� �����7 �!������� � 1-��� -���� ,� �! ����� �.5� � ���!���� ��  ��!�	�-
	�
 ��)	�� ������ – 4,256 �, ,� �������!� � �������.�! – 2,610 � (,�! ����!�������0
�����1-� ! � ������!�� �!���.) ! 2,196 � (,�! ����!�������0). 3��� 4�-� ��=7��7���7 ,��-
������.� !�-��������.� ����9!�����!��  !��� ���1��0 � ���!/ ��� �7/, � 9���� ,��.-
5��!7 -� ����� �!�������. 2���� ����0 ���1�! ����7 ����5�7 � �!�������./ ������!0, 
�����0 -����./ ����!�����, ! ��� -����./ ,�������� 1��<��7 ����1-� – 435 �, ,� ������-
�!� � �������.�! (366 � ! 304 �, -����.� 4���!���� ���� ��:�� ����!��! ��-�� ���,,�). 
3�� ������9!7 �������! ��-! ��-�1���./ �ò��5!/ 1�� ��!0 ���!���� � ����!������.�
������� ! ������!�� �!���. �!�������./ ������!0 ��/���7���7 ! � �������./ !������-
����./ �����!����! ��-!/ ,�-�1�����0 – ��1��� ���1�! ! ����� 100 7���, �� ,� ��1����
7���. ��1�! !7 ����� ���!�����! ����:�������., ! ��! 4���!���� ���� ���,,�.  

%�� ��	��	���	���	�!  ���������� (���!��� � ����1-�0, ,�! -�����0 ������7���7 1 
,�����.0 ,����) – ��-�1���,  �� ����� �����7 � ������ �!���������� ������!7 ��!����� �.-
��-� ,�! �.��:!���!! �!�������./ ������!0 ��  ������	�
 ����		�� ����� ��)	�� ����-
�� – 5,820 -�, �����!������ 3,498 -� ! 3,420 -� � �������./ ���/ ���!����� �,.�� (����. 1).  

+�-�1���,  �� ����� ���1�! 1�� !������ ����5� � �!�������./ ������!0, ������
������� 	��!�����	 ! 	� �������  ������	� �����	�� ������, ! �� -����/ ����-� � ���-
�!������.� -��! ������ ���1��0 – 583 � ! 570 � (��1 1��<��0 ����1-! – 388 �). �����!�-
5�7�7 �!���!-� � !1�����!! 1�� ��!0 ��/���7���7 ! ,� ��1����� ���1�! – ��!�� (24,66-
23,83 ��) ! 5!�!�� (17,00-16,67 ��). +�! <� � ������!0, ,�! �.��:!���!! -����./ ��
,�����!���� 1�����7 ����1-�, !/ ��1��� ����5� – 22,19-13,81 ��. 2���� 100 7��� !1���7-
���7 ,� ��0 �� ������9!!,  �� ! ,���.��:!� ��! ,�-�1����7. ��� -������7 ��1����� 7���, 
��� 1����!���!������./ ��-�1���./ �������! ��-! ��1�! !0 ����� �����!����.�! ��-
�! !���! �������./ 8-�,��!��������./ ���!�����. $/ 1�� ��!7 � ��� ��!1-!, ! ��!
4���!���� ���� ����!��! ��-�� ���,,� ����-�1������!. 

�� �� ,�-�1����!, �,��������.� ,���� ����-�!���0 ����1-! � �������	��! 2  ����-
���  ������, ��/���7�� ���� ����� ��� ������9!� - ,��.5��!� ����. ! ��1�����
���1�! ! ����. 100 7���, �� ��1 ��:���������� ��!7�!7 �� ��1���. 7��� (��. ����. 1). $
1���� ��-��, ,� ,��7��.� ,�! !���, ����7 ����5�7 ����� �����7 � 1 ������!7 1����!-
���!������ � ��� �� �.��:!���!7 ��  ��!�	�	�
 ��)	�� ������, � ��������.� ���! !-
�. �������./ !����������./ ,�-�1�����0 – ���.� �!1-!�.  

��1������. ��/��! ��-��� ����!1� ���1�! ! 7���. ,�-�1.����,  �� ,�! ���������-
���!  ���������� ,��9��� ������0 ���.0 ����5�0 � ������!0 �� ��)	�� ������ – 5,08 
%, (� �������./ – 4,22 ! 3,31 %) (����. 2). ���! ����� 7��� �.��-�� �� ���/ ���!����/ !�-
��������!7 – �� 94,92 % �� 96,69 %, ! ��-�1���./ ��1�! !0 ����� �!�! ���.  

���! ����� ��������� ��1�!�./ 7��� ����� ����5�� ,�! ����!�������0 �����1-� �
������!�� �!���. – 75,21 %. � �������./ !/ ,��9��� ����5� – 62,31 % ,�! ����!�����-
��0 ! 57,19 % ��1 1��<��0 ����1-!.  


����5���� �������� ��,������!� !1�����!7 ���! !� � ,�-�1����7 «����5!��.�
7���.»,  !��� -����./ ����� ����5�� � ������!0 ��1 1��<��0 ����1-! – 6,33 %, ! �����
������-�� ,�! ����!�������0 �����1-� � ������!�� �!���. – 2,02 %. ��1������1!� �:�
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�ò��5�� � ,�-�1����7 «1�!1������.� 7���.», ��� !/ ,��9��� ����!���� �� 1,32 % ,�!
����!�������0 �����1-� � ������!�� �!���. �� 9,07 % – ,�! ����!�������0. #���!�5!/
7��� �����!������ ����5� ,�! �.��:!���!! ��1 1��<��0 ����1-! – 28,64 % ! ����5� ���-
�� ,�! ����!�������0 �����1-� � ������!�� �!���. – 21,45 %.  

� -��!9 7��� �!������� � ��� ��!1-!� ���! !�., �� �������! ��-! ��1�! !7 ��-�-
1��. ����� ����!�������0 �����1-�0 – 14,77 % ! ����7 �������.�! – 12,72 % ! 12,05 %. 
+� �! ��-�7 �� ���������-� 1����!���!������ ! ��7 ,�-�1����7 «,��9��� ���7�». " ���
����.� ��7 �������9!����0 �9��-! �!�� ,�-�1����! – -��! ����� ��/���� (�� 21,2 % ��
22,5 %) ! �!�����./ -!���� (�� 6,75 �/��3 �� 7,41 �/��3) ��/��7��7 � ���-�/ ��������!0 -
,��� ��!� -� �������./ �!� !1 ����� 2�����, ,�! �� ��:�������./ ��1�! !0 �����
���!�����! �� ���� ���. 

��!7�!� �����1-! 1!��!�! ���1-��! ,�! ����-�!���0 ����1-� � ��������!�� 1 ,����-
���� ,����� – ��	��	���	���	��  ���������� ��	������, ,��7��7���7 ,�-������� (����. 2). 
��1�!9� � % ������0 ����� ���!�����! �� ����� ���!-�, ! 4���!�����7 ��� ���,,. ��-�-
1���������!, ,�! �� �,7�� ���.� �.��-!� 1�� ��!7 � ���!���� �� ��)	�� ������ – 4,12 %. 
3�� -������7 ! -��! ����� ����5!��./, 1�!1������./ ! 1���!�5!/ 7���.  

��� ����-�1���./ ��1�! !0 ����� ���! !���! ,�-�1�����0, ��71���./ � ��/��! �-
�-!� �������� 7���., – -��!9�, ������, ��1�-��,, -��! ����� ��/���� ! -!����. $�-��-
 ��!� �������7�� ����-� ,��9��� ���7� � 7���� – �� ���.0 �!1-!0 � ���!���� ����!��-
�����0 �����1-! � ������!�� �!���. – 3,43 %, (�������./ – 4,54 % ! 4,26 %). +� ������-
�!� � �!����! ��-!� ,��!1�������� �!������� ,�! -�����9!�������� ���������� -��!-
 ����� ��/���� �!��, ,�! �� ������9!7 ,� ���!����� ��/���7���7.  

+� ��1�������� !���������!7, ,�! ����-�!���0 ����1-� � ��������!�� 2 ,�������-
�./ ,������, ��/��! ��-!0 ������ ���1�!, �.������.0 ,��9����� ������0 ! 7���, ��
���! ����7 ��:�������� �� ��-����� � ,���.��:�� ���!���� �����1-! (��. ����. 2). �
,������ ,�-�1����7 4���!�����7 ��� ���,,. ��-�1���������!, � ������� – ����. 	�-�-
1���� ����5� ��������� ��1�!�./ ! ����5� ����5!��./ 7��� 1����!���!������ � ���!-
���� �� ��)	�� ������ – 53,48 %, ,� �������!� � �������.�! – 66,99 % ! 63,86 % !
10,17 %-3,90 %; 3,37 %. #�!1������./ ! 1���!�5!/ 7���, -�- ! -��!9, ���� ����5� �
8��� ���!����. "���������� ��:�������.� ��1�! !7 � ,��9����/ ���7� ! ��1�-��,� �
7����/, � ��-�� � -��! ����� ��/���� ! -!����. 2�����������!0 �����!�����.0 ����!1
1� ,��!�� 2015-2017 ��. ,�-�1.����,  �� ����� �����7 ������ �!���������� ������!7
�ò��5�7 � ���!���� ��1 ,�!�����!7 1��<��0 ����1-! (����. 3). #�� ��!7 �������./ !�-
���������./ �����!����! ��-!/ ,�-�1�����0 ���.� �.��-!� ,�! �����1-� 	��!�����	-
	�� � � �����	��! ������. $/ ��������.� ���! !�. ,�����/��7� ��� �������.� � ���!-
���� ��	��	���	���	���  ���������� � 1  ����	��	�!  �����!.  

+� ��1�������� !���������!7 ��/�����! ��-!/ ,�-�1�����0 ,��9��� ������0 � ���1�!
���.0 �.��-!0 � ������!0 �� ��)	�� ������, ��1�! !7 ����� �!����! ��-!� ,��!1���-
����� ! �������.�! ����7 ���!�����! ��-�1��. (����. 4). +� ,�-�1����7/ «,��9��� 7���» !
«��������� ��1�!�.� 7���.» ����������7 ��� �.7������7 ������9!7,  �� ��!����� �.��-!�
���! !�. ���0������. ���!����� 	��!�����		�� 	������ � �����	��! ������ ! 	��!���-
��		��. 	!���!-� ����!��! ��-! ��-�1������ !1�����!7 ,��9���� ����5!��./, 1�!1�����-
�./ ! 1���!�5!/ 7��� ! -��!9. ��-�7 ��, -�- ,��9���� ������0 � ���1�!. 
�:�������./ ��1-
�! !0 � -��! ����� ���7� ! ��1�-��,� � 7����/ ,� ���!����� ! ,�����!����� ���.  

� �����!������� ,���� ������� ��71������� �����!��,  �� ���������� ��������!� ��-
/���� �����5����7 �� �!����! ��-��� - -�����9!��������� �.��:!���!� �!������� �����
2�����, � ,� ,�����!����� – �� ����!�������0 �����1-! � ������!�� �!���. - ����!�����-
��0 ! ��1 1��<��0 ����1-!. +� ��������!� -!���� ������9!7 �������7.  

����7:!� ��:����� � �!�� ,�! ���/ ���!����/ �.��:!���!7 – �!����! ��-�� ! -��-
���9!�������� ����! !�����7 1������ �� ,�����!���� ��1 1��<��0 ����1-! - ���!����� �
����!�������0 �����1-�0 ! ����!�������0 �����1-�0 � ������!�� �!���..  
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����!9� 1 – 2������������� �����!������� !���������!� �����!����! ��-!/ ,�-�1�����0 ����� 2����� ,� ���!����� �,.��,  

� ������� 1� ,��!�� 2015-2017 ��. 

���!���

�����0 � 1 ������!7
2����

1 ���1�!, 

�

��1��� ���1�! 2����
100 7���, 

�

��1��� 7���.

 !���
���1��0

�����, 

-�
��!��, 

��
5!�!��, 

��
��!��, 

��
5!�!��, 

��

*!����! ��-�� ,��!1�������

����!��������  

! � ������!�� �!���.
6b

2,610 b 435 a 23,33 a 15,00 a 141,5 a 13,67 a 13,72 a

����!�������� 6 b 2,196b 366 b 22,00a b 13,83 a 139,5 a 13,30 a 13,25 a

*�1 1��<��0 ����1-! 14a 4,256 a 304b 20,24b 12,13 b 131,3 b 13,11 a 13,02 a

������9!�������� ,��!1�������

� 1 ,�����.� ,������

����!��������  

! � ������!�� �!���.
6 b 3,498 b 583 a 24,66 a 17,00 a 153,9 a 13,90 a 13,84 a

����!�������� 6 b 3,420 b 570 a 23,83 a 16,67 a 147,6 a 13,73 a 13,53 a

*�1 1��<��0 ����1-! 15 a 5,820 a 388 b 22,19 b 13,81 b 143,3 b 13,61 a 13,33 a

� 2 ,�����.�! ,������!

����!��������  

! � ������!�� �!���.
12 b 4,964 b 414 a 20,42 a 12,67 a 135,9 a 13,16 a 12,94 a

����!�������� 12 b 4,725 b 394 a 20,25 a 12,19 a 130,7 a b 13,20 a 12,71 a

*�1 1<����0 ����1-! 21 a 6,132 a 292b 18,24 b 11,37 b 124,8 b 12,48 a b 12,21 a

a, b, c – ���,��� ��-�1���������! ,� ������ Duncan ,�! �5!�-� B=0,05 
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����!9� 2 – 2������������� �����!������� !���������!� ��/�����! ��-!/ ,�-�1�����0 ����� 2����� ,� ���!����� �,.��, 

� ������� 1� ,��!�� 2015-2017 �. 

���!���

2�/��! ��-!0
������ ���1�!

)���. 2�/��! ��-!0 ������ 7���.


�/���, 

% 

�!�����.�
-!����., 

�/��3 �����!,

% 

7���., 

% 

�������- 

�.�, 

% 

����5!�-

�.�, 

% 

1�!1��- 

����.�, 

% 

1���!�-

5!�, 

% 

-��!9�,

% 

������,

% 

��1�-��,,

% 

*!����! ��-�� ,��!1�������

����!��������  

! � ������!�� �!���.
3,31c 96,69 a 75,21 a 2,02b 1,32 c 21,45b 12,72 b 3,68 b 85,60 a 22,5 a 6,75 a

����!�������� 4,22 b 95,78 a 62,31 b 5,86 a 9,07 a 22,76 b 14,77 a 4,27 a 80,96 a 22,1 a 6,92 a

*�1 1��<��0����1-! 5,08 a 94,92 a 57,19 b 6,33 a 7,84 b 28,64 a 12,05 b 3,94 ab 84,01 a 21,2 a 7,41 a

������9!�������� ,��!1�������

� 1 ,�����.� ,������

����!��������  

! � ������!�� �!���.
3,32 b 96,68 a 78,87 a 1,98 b 1,30 b 17,85 b 12,19 a 3,43 b 84,38 a 21,8 a 6,97 a

����!�������� 3,43 b 96,57 a 74,98 a 2,15 b 1,76 b 21,11 b 12,89 a 4,54 a 82,57 a 20,7 a 7,11 a

*�1 1��<��0����1-! 4,12 a 95,88 a 61,34 b 4,17 a 3,16 a 31,33 a 11,11 a 4,26 a 84,63 a 19,7 a 7,32 a

� 2 ,�����.�! ,������!

����!��������  

! � ������!�� �!���.
3,79 b 96,21 a 66,99 a 3,90 b 2,16 b 26,95b 11,16 a 5,11 a 85,73 a 18,4 a 7,54 a

����!�������� 3,25 b 96,75 a 63,86 a 3,37b 4,65 a 28,12 b 10,34 a 5,98 a 83,68 a 18,1 a 7,61 a

*�1 1��<��0����1-! 4,38 a 95,62 a 53,48 b 10,17 a 4,82 a 31,53 a 8,96 b 5,69 a 85,35 a 17,5 a 8,17 a

a, b, c – ���,��� ��-�1���������! ,� ������ Duncan ,�! �5!�-� B=0,05 
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����!9� 3 – 2������������� �����!������� !���������!� �����!����! ��-!/ ,�-�1�����0 ����� 2�����, 

� ������� 1� ,��!�� 2015-2017 ��. 

���!���

�����0 � ������ ������!7
2����
���1�!, 

�

��1���. ���1�!
2����  

100 7���, �

��1���.
7���.

 !���  
���1��0

�����, 
� ��!��, c� 5!�!��, c� ��!��, 

�� 5!�!��,��

*
!�

��
�!
 �
�-
��

,�
�!

1�
��

��
��

����!��������  
! � ������!�� �!���. 6d 2,610 d 435b 23,33ab 15,00bc 141,5bc 13,67 a 13,72 a

����!�������� 6d 2,196 de 366c 22,00b 13,83c 139,5bc 13,30 a 13,25 a

*�1 1��<��0 ����1-! 14b 4,256bc 304cd 20,24c 12,13d 131,3c 13,11 a 13,02 a

�
��

��
�9

!�
��
��
��

�
,�

�!
1�
��

��
��

� 
1
 

,�
��

��
.
�
,�

��
��
� ����!��������  

! � ������!�� �!���. 6d 3,498c 583� 24,66a 17,00a 153,9a 13,90 a 13,84 a

����!�������� 6d 3,420c 570a 23,83ab 16,67b 147,6b 13,73 a 13,53 a

*�1 1��<��0 ����1-! 15b 5,820ab 388c 22,19b 13,81c 143,3b 13,61a 13,33 a

�
��

��
�9

!�
��
��
��

�
,�

�!
1�
��

��
��

� 
2
 

,�
��

��
.
�
!

,�
��
��
�
!

����!��������  
! � ������!�� �!���. 12c 4,964b 414b 20,42c 12,67d 135,9c 13,16 a 12,94 ab

����!�������� 12c 4,725b 394c 20,25c 12,19d 130,7cd 13,20 a 12,71 ab

*�1 1��<��0 ����1-! 21a 6,132a 292d 18,24d 11,37e 124,8d 12,48 ab 12,21 ab

a, b, c – ���,��� ��-�1���������! ,� ������ Duncan ,�! �5!�-� B=0,05 
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����!9� 4 – 2������������� �����!������� !����������!� ��/�����! ��-!/ ,�-�1�����0 ����� 2�����, 

� ������� 1� ,��!�� 2015-2017 ��. 

���!���

2�/��! ��-!0
������ ���1�! )���. 2�/��! ��-!0 ������7���.


�/���, 
% 

�!�����.�
-!����., 
�/��3�����!, 

% 
7���.,

 % 

�������-
�.�, 

%

����-
5!��.�, 

%

1�!1��-
����.�, 

%

1���!�-
5!�, 

%

-��!9�,
% 

������, 
% 

��1�-��,,
% 

*
!�

��
�!
 �
�-
��

,�
�!

1�
��

��
��

����!��������
! � ������!��
�!���.

3,31c 96,69a 75,21ab 2,02e 1,32e 21,45d 12,72 b 3,68 �b 85,60 a 22,5a 6,75ab

����!�������� 4,22b 95,78ab 62,31bc 5,86b 9,07a 22,76d 14,77a 4,27 ab 80,96 ab 22,1a 6,92ab

*�1 1��<��0
����1-! 5,08a 94,92b 57,19c 6,33b 7,84b 28,64b 12,05 b 3,94�b 84,01 a 21,2a 7,41ab

�
��

��
�9

!�
��
��
��

�
,�

�!
1�
��

��
��

� 
1
 

,�
��

��
.
�
,�

��
��
� ����!��������

! � ������!��
�!���.

3,32c 96,68a 78,87a 1,98e 1,30e 17,85e 12,19 b 3,43�b 84,38 a 21,8a 6,97ab

����!�������� 3,43c 96,57a 74,98ab 2,15e 1,76e 21,11e 12,89 b 4,54 ab 82,57 a 20,7a 7,11ab

*�1 1��<��0
����1-! 4,12b 95,88ab 61,34bc 4,17c 3,16d 31,33a 11,11 bc 4,26 ab 84,63 a 19,7�b 7,32ab

�
��

��
�9

!�
��
��
��

�
,�

�!
1�
��

��
��

� 
2
 

,�
��

��
.
�
!

,�
��
��
�
!

����!��������
! � ������!��
�!���.

3,79bc 96,21a 66,99b 3,90cd 2,16de 26,95c 11,16 bc 5,11 a 85,73 a 18,4b 7,54ab

����!�������� 3,25c 96,75a 63,86bc 3,37cd 4,65c 28,12b 10,34c 5,98 a 83,68 a 18,1b 7,61ab

*�1 1��<��0
����1-! 4,38b 95,62ab 53,48d 10,17a 4,82c 31,53a 8,96d 5,69 a 85,35 a 17,5b 8,17a

a, b, c – ���,��� ��-�1���������! ,� ������ Duncan ,�! �5!�-� B=0,05
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������. 2������! ��-! ��-�1���,  ��, ��1��!�!�� �� �����1-! 1!��!�! ���1-��!
�� ����7 ����-�!���0 ����1-!, ,�������!� ����!/ �,���9!0 �� �!�������!-� – 	��!���-

��	�� ������ ! �����	�� ������ � ������9!���.0 ,��!�� �� ����� �!������� 2����� – 

�!����! ��-�� ! -�����9!�������� ,��!1�������, ����! !���� ����� ! ��1���. ���1�!, 

����� 100 7���, �� �� ��!7�� ��:�������� �� ��1���. 7���.. "��� ��� ,����!�������
��!7�!� ! �� ����5��  ���� ,�-�1�����0 ��/��! ��-��� ����!1� ���1�!, �� �� ���������-

�7 1�������� !1�����!7 ����-���. 7���..   

+� �������!� � �!����! ��-!� ,�! -�����9!�������� ,��!1������� �!������� ���-

�� 2����� -��! ����� ��/���� � 7����/ ����� �!1-��, ,�! �� !1�����!� ,� �!�/��7:�0
�� 	��!�����		�� 	������ � �����	��! ������, � 	��!�����		�� ! �� ��)	�� ������.  
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