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. +,-./0123-45 *10-,'135 '//3-.)214'6  710')44)8) /)/0121 7)*93-7/)2 :')9)-

3'*-,)2, 25.-3-445; '< :-35; ' 7,1/45; /0)3)25; 2'4.  �/014)23-4) 413'='- 9)3'213-4045; 

710')4)2 713>?'@, *184'@, ?'471, *-.', A-3-<1, 7,-*4'@ 2 /)/012- 7)*93-7/1 :')9)3'*-,)2. +)-

71<14) 23'@4'-  0-;4)3)8'' 9,)'<2)./021 2'41 41 /)/012 710')4)2.  +,'*-4-4'- B-,*-4045; 9,--

91,10)2 9,' 9-,-,1:)07- 2'4)8,1.1 ' :,)A-4'' *-<8' /9)/):/02C-0 C2-3'=-4'D *1//)2)6 .)3' 

710')4)2 ?'471 2 7)*93-7/- :')9)3'*-,)2 7,1/45; 2'4. +)71<14) '<*-4-4'- 710')44)8) /)/0121 

:')9)3'*-,)2 2 9,)?-//- ;,14-4'@ 2'4)*10-,'131. 
 

 : :-35- ' 7,1/45- 2'41, :')9)3'*-,5, 710')45 *-0133)2, 18,-81?'@, 7)18C-

3@?'@ 
 

Summary. The materials of research of cationic composition of biopolymer complexes emitted 

from white and red table wines are presented. The existence of polyvalent cations of calcium, magnesium, 

zinc, copper, iron, silicon as a part of a complex of biopolymers is established. The influence of the pro-

duction technology of wine on cations composition is shown. The application of ferment preparations 

during the grapes processing and pulp fermentation promotes the increase in a mass fraction of zinc 

cations in a biopolymer complex of red wines. Change of cationic composition of biopolymers in the 

course of wine material storage is shown. 
 

Key words: white and red wines, biopolymers, cations of metals, aggregation, coagulation 
 

. $)*93-7/5 :')9)3'*-,)2 2'4)8,1.45; 2'4 9,-./0123@D0 /):)6 /3)A45- 

),814'=-/7'- /)-.'4-4'@, 2 /)/012 7)0),5; 2;).@0 E3-70,)<1,@A-445- =1/0'?5 25/)7)-

*)3-7C3@,45; /)-.'4-4'6 ((F#), 2 0)* ='/3- :-37' (G), 9)3'/1;1,'.5 (+), B-4)3>45- 

2-H-/021 (I), 3'9'.5 (J) ' 9,.[1, 2, 3]. #)831/4) 9)3)A-4'@* 7)33)'.4)6 ;'*'' [4] 

2<1'*).-6/02'- )0,'?10-3>4) <1,@A-445; =1/0'?, 419,'*-, 9)3'/1;1,'.)2 ' 9)3'B-4)-

3)2, 2)<*)A4) 9C0-* ):,1<)214'@ *)/0'7)25; /2@<-6 =-,-< 710')4 9)3'213-404)8) *--

01331 (F-), 9,' E0)* 710')4 *-01331, 717 9,12'3), ,1/9)3181-0/@ 9) ?-40,C: G – F- – I 

'3'  I – F- – + ' 0...  

( 2'4).-3>=-/7)6 9,).C7?'' 25@23-4) :)3>K)- 7)3'=-/02) ' ,1<4)):,1<'- 717 

(F#, 017 ' 710')4)2 *-0133)2. ( /2@<' / E0'* :)3>K)6 '40-,-/ 9,-./0123@-0 '//3-.)21-

4'- /)/0121 7)*93-7/)2 :')9)3'*-,)2  / ?-3>D '.-40'B'71?'' 710')4)2 *-0133)2. &40--

,-/ 7 E0)6 9,):3-*- /2@<14 / C=1/0'-* 7)*93-7/)2 :')9)3'*-,)2 2 ):,1<)214'' 2 2'41; 

7)33)'.45; 9)*C04-4'6, 9,' E0)* 9)-9,-A4-*C 4- 25@/4-445*' )/01D0/@ 2)9,)/5, /2@-

<1445- / .'41*'7)6  ):,1<)214'@ 7)*93-7/)2 :')9)3'*-,)2 '  ,)3' 710')4)2 *-0133)2 2 

E0'; 9,)?-//1;. 

L-3> 9,)2).'*5; '//3-.)214'6 – C/014)2'0> 413'='- 710')4)2 *-0133)2 2 7)*-

93-7/- :')9)3'*-,)2, 25.-3-445; '< :-35; ' 7,1/45; /0)3)25; 2'4 ' )?-4'0> ,)3> 71-

0')4)2 2 B),*',)214'' :')9)3'*-,45; 7)*93-7/)2.  
 

   . ( 71=-/02- ):M-70)2 '//3-.)214'6 25:,145 ,1<-

3'=45- 0-;4)3)8'=-/7'- /;-*5 9,)'<2)./021 :-35; (#)2'4>)4) ' 7,1/45; ($1:-,4--

#)2'4>)4) /C;'; /0)3)25; 2'4. +,)'<2)./02) 2'4 9,)2).'3' 9) /;-*1*, 9,'2-.-445* 2 

01:3. 1. "3@ 25.-3-4'@ 7)*93-7/1 :')9)3'*-,)2 9,'*-4@3' 71,:)7/'3>456 710')4'0 

*1,7' $F ' $F-2+ (8. #1470-+-0-,:C,8). "3@ C/014)23-4'@ 413'='@ 710')4)2 *-0133)2  
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+,-./0/' 1)*2/.13 4')2)/'*.5)+, -./'/' .6) 78 6-8 983:.; ' 25)+)-'/' 189.3:+.77,. 

5.81<'' 78 78/'9'. 18:')7)+ *.-', =./.>8, <'718, 18/?<'0, 15.*7'0, *867'0. $)7<.7:58-

<'@ 18:')7)+ *.:8//)+ )25.-./0/' *.:)-)* 8:)*7)-843)54<')77); 32.1:5)*.:5''. 

 

 84/'<8 1 – A132.5'*.7:8/?7,. +85'87:, :.B7)/)6'; 25)'>+)-3:+8  

4./,B ' 15837,B 3:)/)+,B +'7 
 

C 

+8-

5'87:8 

D8581:.5'3:'18 :.B7)/)6'' 

4./,B 3:)/)+,B +'7 

C 

+85'-

87:8 

D8581:.5'3:'18 :.B7)/)6'' 1583-

7,B 3:)/)+,B +'7 

1 "5)4/.7'.-65.47.):-./.7'., 

3:.187'. 3E3/8, )3+.:/.7'. ):-

3:8'+87'.* 3 25'*.7.7'.* 4.7-

:)7':8, 45)=.7'.  

3 25'*.7.7'.* 81:'+7,B 3EB'B 

-5)==.; (�#"), F68/'>8<'0 

6 "5)4/.7'.-65.47.):-./.7'., 45)-

=.7'. *.>6' 3 2/8+8@G.; H821);, 

25.33)+87'., F68/'>8<'0  

2 "5)4/.7'.-65.47.):-./.7'., 

27.+*)25.33)+87'., 45)=.7'.   

3 25'*.7.7'.* �#", F68/'>8<'0 

7 "5)4/.7'.-65.47.):-./.7'., 45)-

=.7'. *.>6' 3 2)65E=.77); H82-

1);, 25.33)+87'., F68/'>8<'0 

3 "5)4/.7'.  +'7)658-8, 783:8'-

+87'. *.>6' 2-4 9838, 27.+*)-

25.33)+87'., 45)=.7'.   

3 25'*.7.7'.* �#", F68/'>8<'0 

8 "5)4/.7'.-65.47.):-./.7'., 78-

3:8'+87'. + :.5*)+'7'I'18:)5. 4-

6 983)+, 25.33)+87'., 45)=.7'., 

F68/'>8<'0 

4 "5)4/.7'.-65.47.):-./.7'., 

27.+*)25.33)+87'., 45)=.7'.   

3 25'*.7.7'.* �#"  

25' 2)7'=.77); :.*2.58:E5.  

14-16
)
#, F68/'>8<'0 

9 "5)4/.7'.-65.47.):-./.7'., 78-

3:8'+87'. + :.5*)+'7'I'18:)5. 3 

)5)H.7'.* *.>6' 3E3/)*, 2)-)65.-

:,* -) 45-50
)
# + :.9.7'.  2-4 98-

3)+, 25.33)+87'., 45)=.7'., F68/'-

>8<'0 

5 "5)4/.7'.-65.47.):-./.7'., 

I.5*.7:8<'0 *.>6' 25.2858:)* 

:5.7)/'7 4/87 + :.9.7'.  

2-3-B 983)+, 27.+*)25.33)+87'., 

)3+.:/.7'. ):3:8'+87'.*  

3 25'*.7.7'.* 4.7:)7':8, 45)-

=.7'. 3 �#", F68/'>8<'0 

10 "5)4/.7'.-65.47.):-./.7'., I.5-

*.7:8<'0 *.>6' 25.2858:)* :5.7)-

/'7 5E= + :.9.7'. 4-6 983)+, 25.3-

3)+87'., 45)=.7'., F68/'>8<'0 

 

 . �78/'> 2)/E9.77,B *8:.5'8/)+ '33/.-)+87';  3+'-.-

:./?3:+E.: ) :)*, 9:) + 3)3:8+. 1)*2/.138 4')2)/'*.5)+ +3.B *)/)-,B 4./,B 3:)/)+,B 

+'7 25'3E:3:+E@: 18:')7, 18/?<'0, *867'0 ' -+EB+8/.7:7)6) =./.>8 (:84/. 2). �+./'9.-

7'. 1)7:81:8 *.>6' 3 :+.5-,*' F/.*.7:8*' 06)-, 25' 783:8'+87'' 25'+)-'/) 1 E3'/.7'@ 

F13:581<'' 18:')7)+ *.:8//)+ '> 1)='<, +'7)658-8, + 5.>E/?:8:. 9.6) + 3-5-* +85'87:8B 

4,/' '-.7:'I'<'5)+87,  18:')7, *.-', 15.*7'0 ' -8=. <'718. #/.-E.: ):*.:':?, 9:) 

78/'9'. 18:')7)+ 15.*7'0 ' *867'0 + 3)3:8+. 1)*2/.138 4')2)/'*.5)+ )4785E=.7) +2.5-

+,.. J5'*.7.7'. 4.7:)7':8 3 <./?@ )3+.:/.7'0 3E3/8 25' ):3:8'+87'' 25'+./) 1 2)0+/.-

7'@ 18:')78 <'718, 1):)5,; +B)-': + 7.4)/?H)* 1)/'9.3:+. + 6/'7'3:,; *'7.58/. #/.-

-E.: ):*.:':?, 9:) + 1)*2/.138B 4')2)/'*.5)+ +3.B F132.5'*.7:8/?7,B +85'87:)+ 1583-

7,B +'7 4,/' +,0+/.7, 18:')7, <'718 7.>8+'3'*) ): :)6), '32)/?>)+8/'3? /' 6/'7'3:,. 

*'7.58/, -/0 )4584):1' 3E3/8 '/' +'78. A:) 2)>+)/0.: 39':8:?, 9:) 78/'9'. <'718  + 
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+)*,-.+/01 2'),)-'*.3)4  +30/561 4'5 )27/-)4-'40.8/9 :.5.8';./+)< /,)/)25)/8=> 

+30/561 /)38)4 4'5):30?0 7/40'408= '@ ,);46 /).?'5.5'9 A'5+0. 

( *)-)?61 +30/561 4'5)*08.3'0-01, 8.15)-):'9 +)8)361 1030+8.3'@7.8/9 ,3)?)--

B'8.-=56* +)580+8)* /7/-0 '-' *)-)?):) 4'5)*08.3'0-0 / 84.3?6*' C-.*.580*' 9:)?6, 

'?.58'D'A'3)4050 4/9 :37,,0 '@7;0.*61 +08')5)4 *.80--)4. E8) ,)@4)-9.8 /;'808=, ;8) 

+08')556< /)/804 2'),)-'*.3)4 D)3*'37.8/9 4 @04'/'*)/8' )8 8.15)-):'' ,3)'@4)?/840 

4'50.  

 

 02-'A0 2 – $08')556< /)/804  +)*,-.+/)4 2'),)-'*.3)4 4 C+/,.3'*.580-=561 )230@A01 

*)-)?61 2.-61 ' +30/561 /8)-)461 4'5 

 

F 403'0580 $08')56 *.80--)4 F 403'0580 $08')56 *.80--)4 

1 #0,  Fe
2+

,  Mg  6 #0,  Fe
2+

,  Mg, Cu, Si, Zn 

2 #0,  Fe
2+

,  Mg 7 #0,  Fe
2+

,  Mg, Cu, Si, Zn 

3 #0,  Fe
2+

,  Mg, Cu, Si  8 #0,  Fe
2+

,  Mg, Cu, Si, Zn 

4 #0,  Fe
2+

,  Mg, Cu, Si 9 #0,  Fe
2+

,  Mg, Cu, Si, Zn 

5 #0,  Fe
2+

,  Mg, Cu, Si, Zn 10 #0,  Fe
2+

,  Mg, Cu, Si, Zn 

 

( 3.@7-=808. ,3)4.?.5561 C+/,.3'*.58)4 7/805)4-.5), ;8) *0//)409 +)5A.5830A'9 

+08')5)4 *.80--)4 4 +)*,-.+/. 2'),)-'*.3)4 2.-61 ' +30/561 *)-)?61 /8)-)461 4'5 

403='37.8 )8 0,08 (Zn) ?) 1,4% (#0
2+

,  Fe
2+

,  Mg
2+

). G3'*.5.5'. D.3*.5808'45):) +080-'@0 

(403'0586 8-10) ,3'4)?'-) + 74.-';.5'> *0//)4)< ?)-' +08')5)4 A'5+0 ?) 0,25%, 0 +0-

8')5)4 +3.*5'9 – ?) 0,48%. 

( ,3)A.//. ,)/-.?7>H.:) 1305.5'9 '-' 46?.3B+' 4'5)*08.3'0-)4 ,3)'/1)?'8 '@-

*.5.5'. 5. 8)-=+) /)/8040 46/)+)*)-.+7-935)<  D30+A'' 2'),)-'*.3)4, 5) ' /)/8040 +0-

8')55)< D30+A'' (802-. 3). %50;'8.-=5) 3.B. '?.58'D'A'37.8/9 50-';'. +08')5)4 B.-.-

@0, A'5+0, *.?', ,3' C8)* '1 *0//)409 ?)-9 /5'B0.8/9 ?) 0,03%. E8) *)B.8 268= 46@405) 

46,0?.5'.* 4 )/0?)+ ;0/8' +)--)'?5)< D30+A'' 4'5)*08.3'0-)4, 4 /)/804 +)8)3)< 41)?98 

7+0@0556. +08')56.  

 

 02-'A0 3 – $08')556< /)/804  +)*,-.+/)4 2'),)-'*.3)4 4 C+/,.3'*.580-=561 )230@A01 

46?.3B05561 2.-61 ' +30/561 /8)-)461 4'5 

 

F 403'0580 $08')56 *.80--)4 F 403'0580 $08')56 *.80--)4 

1 #0,  Mg  6 #0,   Mg,   Si 

2 #0,    Mg 7 #0,  Fe
2+

,      Si 

3 #0,  Fe
2+

,    Si  8 #0,   Mg, Si  

4 #0,  Mg, Si 9 #0,  Fe
2+

,  Mg,   

5 #0,  Fe
2+

,  Mg, Si 10 #0,  Fe
2+

,  Mg,  Si, Zn 

 

( ,3)A.//. ,3)?)-B'8.-=5):) 1305.5'9 '-' 46?.3B+'  4)@30/80.8 (?) 3,4 %) *0//)-

409 ?)-9 +08')5)4 +0-=A'9, *0:5'9 ' +3.*5'9 4 +)*,-.+/. 2'),)-'*.3)4. G)-7;.556. 
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)*++,- .'/0'1234 56%4*47, 64' 8*4%'+, 8*179%2, (*:+%2 % 8;-(+%2 '<;*/=34 5 &>  0%-

+'(*4-;%*1'0  .;'6+,- 8'(.1-85+,- 5'-)%+-+%2 – :%);'?'<+,- *:;-:*4,. �*8%- :%);'-

?'<+,- 8'11'%), (':=4 )1%4-17+'- 0;-(2 '54*0*4752 0 ;*540';-++'( 5'54'2+%%, +- 0,-

/,0*2 +*;=@-+%2 ;'/1%0'54'A8'54% 0%+* % .;-)'B;*+22 -:' '4 8'11'%)+,B .'(=4+-+%A. 

C'1=6-++,- ;-/=174*4, ('D+' '<E25+%47, %5B')2 %/ '5+'0+,B .'1'D-+%A 8'11'%)-

+'A B%(%%. $/0-54+', 64' &> , 0 4'( 6%51- &>  0%+*, 20123452 .'1%F1-84;'1%4*(%, 

5.'5'<+,(% )%55'9%%;'0*47 0 ;*540';- .' ;*/1%6+'(= 4%.= ;-*89%A 0 /*0%5%('54% '4 

0%)* %'+':-++,B :;=.. [5, 6].  

�12 .'1%5*B*;%)'0 0%+* B*;*84-;+* )%55'9%*9%2 5 '4G-.1-+%-( %'+* #+ (- HH#, -

SO3H, -SH), * )12 <-18'0 – 5(-@*++*2 )%55'9%*9%2 5 =6*54%-( 8%51'4+,B % '5+'0+,B 

:;=.. [7]. & 4*8%B ;*540';*B-.'1%F1-84;'1%4*B, 8*8%( 2012-452 0%+', F1-84;'8%+-4%6--

58%A .'4-+9%*1 8'(.1-85'0 <%'.'1%(-;'0 <=)-4 '54*0*4752 '4;%9*4-17+,( .' /+*8=. "* 

56-4 0'/+%8*3G%B F1-84;'54*4%6-58%B 5%1 ;*54*18%0*+%2 ('1-8=1, 0,5'8'('1-8=12;-

+,B 5'-)%+-+%A <=)=4 ;*/)0%:*4752, * (*8;'('1-8=1* <%'.'1%(-;* <=)-4 ;*542:%0*4752, 

.;% F4'( -- 8'*:=129%2 +- .;'%5B')%4.  

I4%( '<E25+2-452 4'4 ?*84, 64' 8'(.1-85, <%'.'1%(-;'0, 0 4'( 6%51- 08136*3G%- 

8*179%A, (*:+%A % 8;-(+%A, 5.'5'<+, )1%4-17+' 5'B;*+24752 0 0%+-, +- 0,/,0*2  '<;*/'-

0*+%A 8'11'%)+,B .'(=4+-+%A. $/(-+-+%- 8'+9-+4;*9%% 8'(.'+-+4'0 8'(.1-85* <%'.'-

1%(-;*, +*.;%(-; =)*1-+%- 8*4%'+* (-4*11*, .;%0')%4 8 )-/*:;-:*9%% 05-A 5%54-(, % '<-

;*/'0*+%3 '5*)8*.  
 

 

. �*8%( '<;*/'(, .;-)54*01-++,- (*4-;%*1, %551-)'0*+%A <-1,B % 

8;*5+,B 5=B%B 0%+ .'/0'1234 5)-1*47 51-)=3G%- 0,0'),: 8*4%'+, .'1%0*1-+4+,B (--

4*11'0 0B')24 0 5'54*0 8'(.1-85'0 <%'.'1%(-;'0 0%+*, 5.'5'<540=2 4-( 5*(,( .;'201--

+%3 50'A540 «/*G%4+':'» 8'11'%)*; %B 5'54*0 % 8'1%6-540' 0 8'(.1-85- <%'.'1%(-;'0 

%/(-+2-452 0 .;'9-55- B;*+-+%2 0%+*.  

 

 
 

 
 

1. J=;5%+*, H.K. L*;*84-;%54%8* 8'(.1-85'0 <%'.'1%(-;'0 0%+ ;*/1%6+,B 4%.'0 /               

H.K. J=;5%+* // &%+':;*)*;540' % 0%+')-1%-: 5<. +*=6. 4;. #$&%& «>*:*;*6». – M14*, 2009. –         

�. XXXIX. –  . 67-70. 

2. K:--0*, #.>.  4*<%1%/*9%2 0%+':;*)+,B 0%+. �-';-4%6-58%- *5.-84, % .;*84%6-58%- 

;-8'(-+)*9%% / #.>. K:--0*. – !;*5+')*;: C;'50-G-+%--N:, 2007. – 251 5. 
 

3. K:--0*, #.>.  ! ;*/;*<'48- 8;%4-;%2 '9-+8% ;'/1%0'54'A8'54% 0%+':;*)+,B 0%+ .;% '<-

;*<'48- ('+4(';%11'+%4'( / #.>. K:--0*, �.&. �=+-9 // C1')'0')540' % 0%+':;*)*;540' N:* �'5-

5%% [I1-84;'++,A ;-5=;5]. – !;*5+')*;:  !"#$$ %&, 2013. – O 19 (01). –  . 119-122. –  �-D%( 

)'54=.*: http://www.journal.kubansad.ru/pdf/13/01/13.pdf.  
 

4. P;%);%B5<-;:, �.K. !=;5 8'11'%)+'A B%(%% / �.K. P;%);%B5<-;:. – Q.: L%(%2, 1984. – 

368 5. 

5. !=1-/+-0, &.#. L%(%2 % ?%/%8* .'1%(-;'0: =6-<+%8 / &.#. !=1-/+'0, &.K. R-;@+-0. – 

>.: !'1'5, 2007. – 284 5. 

6. Odian G. Principles of polymerization, 4-th Edition, 2004, Wiley-Interscience, John Wiley &

Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 

7. Butler L.G., Riedl D.G., Lebryk D.G. et al. Interaction of proteins with sorghum 

tannin:mechanisme // J.Chem.Soc.Perkin Trans II 1995. – V. 2. – P. 324.  


