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Реферат. Методом полевого опыта в агроэкологических условиях Черноморской зоны вино-

градарства (ООО «Абрау-Дюрсо») выявлено положительное влияние некорневых обработок расте-
ний эффлюентом «Биоконцентрат-Z» в дозах 0,5 и 1,0 л/га на интенсивность ростовых процессов 
винограда сорта Мерло, содержание воды в листьях и водоудерживающую способность в летний 
период, содержание в листьях зеленых пигментов, первичных и вторичных метаболитов, урожай-
ность и сахаронакопление ягодами винограда. Хозяйственная урожайность винограда сорта Мерло 
в вариантах с применением препарата Биоконцентрат-Z превысила значение показателя в контроль-
ном варианте (без обработок) на 10,7-11,2 %. Увеличение содержания в ягодах сахаров составило ~ 
2,7 %. Масса грозди винограда в среднем была больше на 8,7 %. 

 
Ключевые слова: ампелоценоз, эффлюент «Биоконцентрат-Z», некорневые обработки, адап-

тивность, урожайность, качество урожая 
 
Summary. The positive effect of non-root treatments of plants with the «Bioconcentrate-Z» effluent 

in doses of 0.5 and 1.0 l/ha on the intensity of growth processes of Merlot grape variety, the water content 
in the leaves and the water-holding capacity in the summer, the content of green pigments, primary and 
secondary metabolites in the leaves, yield capacity and sugar accumulation by grape berries by the method 
of field experience in agroecological conditions of the Black Sea viticulture zone (OOO «Abrau-Durso») 
was revealed. The economic grape yield capacity of Merlot variety in variants with the use of the «Biocon-
centrate-Z» preparation exceeded the value of the indicator in the control variant (without treatments) by 
10.7-11.2 %. The increase in the sugar content in berries was ~ 2.7 %. The mass of a bunch of grapes was 
on average 8.7 % more. 

 
Key words: the ampelocenosis, «Bioconcentrate-Z» effluent, non-root treatments, adaptability, yield 

capacity, crop quality 
 
Введение. Внедрение биологизированной ресурсосберегающей системы возделыва-

ния винограда на промышленной основе – одно из актуальных направлений отрасли. Био-
логизация производственных процессов рассматривается преимущественно в отношении 
пестицидов и агрохимикатов, насыщенность которыми технологических процессов произ-
водства винограда наиболее велика [1-4]. Накопительный эффект ежегодного воздействия 
агрохимикатов оказывает негативное влияние на биоразнообразие почвенного покрова, 
уровень экономического плодородия почвы и растения винограда. В этих условиях исполь-
зование биоминеральных, биомодифицированных и биологических удобрений создает 
условия для усиления энергетического потенциала почв виноградников, оптимизации ре-
жима питания растений и повышения их продуктивности, в том числе на фоне нестабиль-
ных погодных условий [5-7]. Экспериментальная проверка биологизированных технологи-
ческих систем, как правило, осуществляется методом полевого опыта, что позволяет все-
сторонне оценить действие новых препаратов, имеющих инновационную формулу химиче-
ского состава, на физиологическое состояние растений, устойчивость к действию негатив-
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ных абиотических факторов, ростовую активность, интенсивность ассимиляционных про-
цессов, урожайность и нормативные показатели качества полученной продукции. Разнооб-
разие составов современных биоминеральных агрохимикатов, применяемых в биологизи-
рованных технологиях возделывания культуры винограда, значительно расширяет возмож-
ности оптимизации режима питания растений, варьируя способами, дозами, сроками их 
применения. В мировой практике биологизированные технологии широко используются 
при возделывании монокультуры [8, 9]. В системе технологических операций биологиче-
ские и биоминеральные препараты являются актуальной альтернативой традиционным аг-
рохимикатам и могут применяться на всех этапах производства виноградной продукции. 
Отечественные и зарубежные литературные источники систематически пополняются ин-
формацией, содержащей новые научные знания в области эффективности действия биопре-
паратов нового поколения на вегетативную продуктивность растений, активность продук-
ционных процессов, устойчивость к негативному действию абиотических факторов, хими-
ческий состав урожая, что является объективным стимулом для продолжения и расширения 
исследований в направлении поиска биологизированных подходов и методов управления 
продукционным и адаптивным потенциалом растений винограда, в том числе с использо-
ванием биоминеральных удобрений некорневым методом [10-12]. 

 
Объекты и методы исследований. Экспериментальный участок виноградника распо-

ложен в Черноморской зоне Краснодарского края, ООО «Абрау-Дюрсо», г. Новороссийск.  
В данных условиях основными негативными абиотическими факторами, дестабилизирую-
щими процессы сезонного развития растений и формирования урожая в ампелоценозе, явля-
ются позднезимние и весенние перепады температуры воздуха, отсутствие атмосферных 
осадков на фоне продолжительных повышенных температур воздуха в летний период. 

Объект наблюдений – плодоносящие растения винограда районированного в крае 
сорта технического направления Мерло (2002 г. посадки). Схема размещения растений –  
3 х 1,5 м. Система формирования кустов – одноплечий горизонтальный кордон. Схема 
опыта: вариант 1. Контроль, без некорневых подкормок; вариант 2. Некорневые подкормки 
препаратом «Биоконцентрат-Z» в дозе 0,5 л/га; вариант 3. Некорневые подкормки препара-
том «Биоконцентрат-Z» в дозе 1,0 л/га. 

 
Таблица 1 – Регламент применения эффлюента «Биоконцентрат-Z»  

(способ приготовления рабочего раствора препарата – баковая смесь) 
 

Сроки проведения 
обработок 

Способ внесения 
удобрения 

Объем рабочего 
раствора на 1 га, л 

Условия применения 
препарата 

I тур обработки 
(перед началом  

цветения) 

Механизировано, 
с помощью  
ОПВ-2000 

600 
1. Рабочий раствор готовят непо-
средственно перед применением 
2. При совмещении с СЗР  
Проводили контроль рН рабочего 
раствора препаратов 

II тур обработки 
(размер ягоды  
«горошина») 

Механизировано, 
 с помощью  
ОПВ-2000 

800 

 
Характеристика удобрения: «Биоконцентрат-Z» является продуктом функционирова-

ния сельскохозяйственной биогазовой установки, в результате функционирования которой 
после анаэробного сбраживания создается шлам (эффлюент). В составе препарата преиму-
щественно гуминовые и фульвокислоты, комплекс макро- и микроэлементов, фитогормо-
нов, регуляторов роста, штаммы живых ризосферных почвенных микроорганизмов, амино-
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кислоты. Препарат изготовлен при помощи экологически безопасной технологии, не ток-
сичен, не содержит ТМ, соответствует требованиям ГОСТ 33380-2015 «Удобрения органи-
ческие. Эффлюент. Технические условия», предназначен для применения в системе орга-
нического и биологизированного земледелия на основе международных стандартов орга-
нического сельского хозяйства (биологические удобрения, имеющие подтверждение для 
использования в органическом сельском хозяйстве без госрегистрации). 

Методическое сопровождение исследований: 
• Анализ физиолого-биохимических показателей устойчивости растений винограда 

проводили с помощью методических пособий: «Современные инструментально-
аналитические методы исследования плодовых культур и винограда» (2015) [13], 
«Методическое и аналитическое обеспечение организации и проведения исследований 
по технологии производства винограда» (2010) [14]. 

• Агробиологические учеты в соответствии с методикой исследований в виноградарстве 
[15, 16]. 

• Содержание сухих веществ в ягодах винограда в полевых условиях анализировали с 
помощью рефрактометра KEZI REFRAKTOVÉTER 0-85Typ. 

• Сахаристость и кислотность сока ягод – ареометром (ГОСТ 27-198) и титрованием щело-
чью (ГОСТ Р-51-621, ГОСТ 25-555.0). 

• Методика построения полевого опыта в виноградарстве и математическая достоверность 
результатов – по методикам Цейко А.И [17] и Доспехова Б.А. [18]. 

• Лабораторные исследования проведены на базе Центра коллективного пользования высоко-
технологичным оборудованием и лаборатории физиологии и биохимии растений  
ФГБНУ «Северо-Кавказский федеральный научный центр садоводства, виноградарства, ви-
ноделия». 

 
Обсуждение результатов. В летний период напряженности гидротермических фак-

торов анализировали содержание общей воды в растении и водоудерживающую способ-
ность. Известно, что поддержание необходимого водного баланса зависит преимуще-
ственно от запасов почвенной влаги и активности корневой системы, а при кратковремен-
ном дефиците воды растение способно само регулировать интенсивность транспирацион-
ных процессов, процессов поглощения воды, обеспечивающих стабилизацию его функци-
онального состояния. Было определено, что при применении препарата  
«Биоконцентрат-Z» некорневым методом содержание общей воды и водоудерживающая 
способность листьев были выше в сравнении с вариантом «контроль» (без обработок): со-
держание общей воды в листьях составляло в среднем 77,2 %, что на 3,1 % выше, чем в 
контрольном варианте, содержание свободной воды в листьях побегов также было выше на 
3,9 %. Водоудерживающая способность значительно превысила данные, полученные в ва-
рианте «контроль» (на 56 %). Этому соответствовало и более высокое содержание в листьях 
ионов калия (превышение содержания над контрольным вариантом в 2,4 раза), которые иг-
рают значительную роль в оводненности клеток. При этом на фоне обработок площадь ли-
стовой поверхности у растений была больше на 3,4-4,2 % в зависимости от дозы применя-
емого препарата. 

В варианте с более благоприятным водным режимом на фоне применения некорневых 
обработок, в августе, несмотря на депрессию фотосинтеза, вызванную дефицитом влаги и 
высокими температурами воздуха (32-33 ºС продолжительное время), выявлена более интен-
сивная ассимиляционная активность у растений винограда. Суммарное содержание зеленых 
пигментов составило 4,41 мг/г сух. в-ва, что на 26,4 % выше, чем в контрольном варианте, 
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что характеризует более высокую устойчивость пигментного комплекса. Содержание в ли-
стьях хлорофилла «а» превышало значение показателя в контрольном варианте на 20,6 %, а 
хлорофилла «в» − на 42,3 %. Количество каротиноидов, предохраняющих зеленые пигменты 
от избыточного действия солнечной энергии и окисления, было также несколько выше (на 
25,6 %). При этом в соотношении суммарного количества зеленых пигментов и каротиноидов 
различий между вариантами не наблюдалось. 

В период созревания урожая исследовали метаболическую активность растений вино-
града. Листья характеризуют растения, обработанные препаратом, как более устойчивые. 
Выявлено влияние некорневых обработок на увеличение содержания в листьях органиче-
ских кислот. Содержание аскорбиновой кислоты, тесно связанной с ферментативной систе-
мой растений и принимающей участие в дыхательном газообмене ткани, возросло более 
чем в 4 раза в сравнении с контрольным вариантом. Содержание винной кислоты возросло 
более чем в 2 раза. 

Увеличение содержания в листьях винограда фенольных соединений (кофейная кис-
лота в 1,3 раза, хлорогеновая кислота ~ в 4 раза) в вариантах с применением препарата 
«Биоконцентрат-Z» может свидетельствовать о более интенсивном протекании процесса 
вызревания лозы. Помимо этого, данные химического анализа свидетельствуют о повыше-
нии устойчивости растений к бактериальным и грибным болезням. 

Анализ содержания в листьях винограда легкоподвижной формы аминокислот, участ-
вующих в синтезе белков, выявил влияние некорневых обработок растений на увеличение 
содержания лейцина, валина, оказывающих влияние на фотосинтетическую активность, а 
также осмопротектора пролина (~в 2 раза). 

Таким образом, результаты анализа характеризуют прием некорневой обработки рас-
тений препарата «Биоконцентрат-Z», как способ стимулирования адаптивных свойств, про-
цессов дыхания и обмена веществ в летний период у растений винограда на фоне негатив-
ного действия абиотических факторов. 

В процессе экспериментальных исследований анализировали динамику роста побегов 
на различных этапах сезонного развития растений винограда. Суммарное количество атмо-
сферных осадков в апреле (62 мм) способствовало активации ростовых процессов в мае. В 
этот период на отдельных учетных кустах винограда в вариантах с некорневыми обработ-
ками длина побегов превышала показатель в контрольном варианте до 18,8 % (рис. 1), од-
нако в среднем по вариантам и по результатам статистической обработки данных различия 
были не существенны (табл. 1). Проведенные во второй половине вегетации (при дефиците 
атмосферных осадков) агробиологические учеты выявили более интенсивный процесс ро-
ста побегов у растений винограда на фоне применения препарата «Биоконцентрат-Z». 

Анализ данных агробиологических учетов выявил отсутствие существенных разли-
чий между вариантами опыта по показателям: количество побегов на куст, количество пло-
доносных побегов и количество соцветий. При этом коэффициент плодоношения (К1) в ва-
риантах с применением препарата «Биоконцентрат-Z» в дозах 0,5 л/га и 1,0 л/га был выше 
соответственно на 5,5 и 3,3 % в сравнении с контрольным вариантом, а коэффициент пло-
доносности (К2) – соответственно на 1,6 и 0,8 %. 

В процессе формирования грозди винограда анализировали ее размер и плотность. На 
ранних этапах формирования урожая (после первой и второй некорневой подкормки) выяв-
лено преимущество варианта с обработкой растений препаратом «Биоконцентрат-Z» в дозе 
0,5 л/га. В процессе визуальных наблюдений определено, что плотность формирующейся 
грозди винограда была выше в вариантах с некорневыми обработками растений. 
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а б 

Рис. 1. Длина побегов в мае: а – контроль, без некорневых подкормок,  
б – некорневые подкормки растений препаратом «Биоконцентрат-Z» в дозе 1,0 л/га 

 
Таблица 1 − Динамика роста побегов у растений винограда  

в зависимости от применения препарата «Биоконцентрат-Z», см 

Вариант 
Дата 

20 мая 12 июня 20 июля 10 августа 17 сентября 
Контроль 16,5 49,6 77,0 122,1 178,1 
Биоконцентрат-Z 
0,5 л/га 

16,4 50,9 85,5 131,9 206,8 

Биоконцентрат-Z 
1,0 л/га 

16,5 50,4 81,6 130,7 203,5 

НСР05 0,34 0,56 3,34 6,27 11,68 
 

Хозяйственная урожайность винограда сорта Мерло в вариантах с применением пре-
парата «Биоконцентрат-Z» в дозах 0,5 и 1,0 л/га значительно превысила значение  
показателя в контрольном варианте (без обработок) (табл. 2). 

 
Таблица 2 – Хозяйственная урожайность винограда сорта Мерло  

в связи с применением некорневых обработок препаратом «Биоконцентрат-Z» 

Вариант 

Урожайность Прибавка к контролю 
с куста, кг с 1 га, т т/га % 

Контроль 4,7 10,33   

Биоконцентрат-Z, 0,5 л/га 5,2 11,49 1,15 111,17 

Биоконцентрат-Z, 1,0 л/га 5,2 11,44 1,11 110,74 

НСР05 0,31 1,17   
 
В сезонном цикле развития растений анализировали динамику содержания в ягодах 

сухих веществ и сахаронакопления (рис. 2). В период уборки урожая выявлено некоторое 
увеличение содержания в ягодах сухих веществ и сахаров (~ 2,7 %) в варианте  
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с применением некорневых обработок растений препаратом «Биоконцентрат-Z». Масса 
грозди винограда в среднем была больше на 8,7 %. 

 

 
Рис. 2. Динамика сахаронакопления в ягодах винограда сорта Мерло  
в связи с применением препарата «Биоконцентрат-Z» в дозе 0,5 л/га 

 
Выводы. Таким образом, на основании проведенных исследований в ООО «Абрау-

Дюрсо» определено, что системное применение в ампелоценозе эффлюента «Биоконцен-
трат-Z» в дозах 0,5 и 1,0 л/га оказывает положительное влияние на ростовую активность 
винограда сорта Мерло. На фоне напряженности гидротермических факторов летнего пе-
риода под действием препарата наблюдается стабилизация водного режима растений, акти-
вируется фотосинтетический аппарат и возрастает количество ассимилятов, а также легко-
подвижной формы аминокислот, участвующих в синтезе белков. Увеличивается содержа-
ние осмопротектора пролина (~в 2 раза). Хозяйственная урожайность винограда сорта 
Мерло в вариантах с применением препарата Биоконцентрат-Z возрастает в сравнении с 
данными в контрольном варианте (без обработок) на 10,7-11,2 %, улучшаются товарные и 
химические показатели винограда. 
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