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�������. +�������. ��1����. ������	����2 � 	3��-� ���,����	�� -������	� ���� �

)	�	���	) ,�	)��� ,	 ,	-�1���0) «������2 ��1)�� -������	� ����», «�	�0 -������	� ���� �	

50 )-)» � 
��8����-	)� ���,��������� -������	� ���� ,	 ��1)���). #���	����� ,�0)	 ,�	-

,	�3�	������0 1�����)	�� ���,����	�� -������	� ���� 	 )���	�	2 �	�� ���� � )	�	���	)

,�	)���, �	 ����	 ���.��� ,�� ��6���� �	,�	�	� 8	�)��	����0 � ������1�3�� ���-��.

,�	��-�. 
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Abstract. The results of study and estimation of the dispersion of ice crystals in the ice-

creamplombir on the basis of the indices "average size of ice crystals", "fraction of ice crystals up to 50 

Km" and graphic distribution of ice crystals by sizes are given.The direct proportional dependence of the 

dispersion of ice crystals on the mass fraction of fat in the ice-cream plombiris determined, which is im-

portant while formation and stabilization of the structure of this product.
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��������. �.�	-	� -�����	 )	�	���	
	 � �	���� ���1)���	 ��01.��� � )	�	��-

�.) ,�	)���, ,�	�1�	���	 -		�	
	 � ���	0:�� ���)0 �	����0� �	��� 50 %. 

����.)� ,	��������-�)� /���-�����-�)� )	�	���	
	 0��0��0 -��)		���1-

��0 -	������3�0 � ���-��� ��1 	�
��	��,����-� 	:��)./ -������	� ����. !������

)��-�/ -������	� ���� � )	�	���	) ��	�/	��)	 ��0 	���,�����0  �/ �.��	
	 �0��0 �

�	1����0 
���-	2 �-���. (	:�:���2 ,�� ��1���.�����). ��- ,�����	, ��1)�� -�����-

�	� ���� �.��� ��1�.) � �������� 	 ���-	��-�/ )-) �	 �	���, ��) 100 )-). +	�	
	)

	�
��	��,����-	2 	:��)	�� -������	� ���� � ,	������� ���)0 ����� ��������

50 )-). 

� /	�� 8��1��	����0 � 1�-�������0 � )	�	���	) 	���1���0 )�	
	�������.� )��-

-�� -������. ����, ��1)�� -		�./ 1����� 	 ���	��2 ,������	-� � �	���� �)��� ��0

)	�	���	
	 [1]. ������ ;�/ ,�	�1�	������./ ����2 – 	���1	����� )�-��)����	 �	1-

)	��	
	 -	������� )��-�/ -������	� ���� ��0 ,	������0 
���-	2 �-���., �	 �) ��-

).) �-�� ,��,0���� �1)������ ���,��������0 ��1)��	� -������	� ���� � ������

��	-� 
	��	��, ,	�-	��-�, ��) )���6� �/ �������.� ��1)��., �) �	��6� ���)��� ��-

����0 ��0 �	1��-�	����0 	�
��	��,����-� 	:��)./ -������	� ���� [2].  

!� ��	2��� -������	� ���� � )	�	���	) ���0� �-�� �, � )���	��0 �	�0 ��
��-

����	� �)���. �1����	, �	 ��  	�
��	��,����-	� �	�,��0�� «�����	��» � /	�� /��-

����0 ���0� )	�	��.2 ��� [3]. &�����3�0 -������	� ���� - �	�� � 	�����./ ��1�	-

����	�0/ )	�	���	
	 �������0 � ������:�2 ,	����	������	��: ,�	��- ��1 ����, 

)	�	���	� �,� )	�	��	
	, ����	��	
	 � ,�	)����. � ��01� � ;�), )	��	 ������ �.�	�

	 	), �	 ���	�.� 6���-� )�/������-� ,��,0���� �	�� -������	� ���� �  )	�	��-

�	), 1�)���00 �-	�	�� ��-�������1�3�� [4]. 
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!��)	�0 �� 	, �	 � �	�)����./ � �/�����-�/ �	-�)���/ ��,	���������	 ��

�	�)�����0 ��1)��. ���-���./ ;��)��	�, �/ �������� -	�����	 ���.����0 ,��

	3��-� �	�	0��0 ���-��. � -	������3�� )	�	���	
	. � ����	��, � '��& 31457-

2012 «4	�	���	� )	�	��	�, ����	��	� � ,�	)���. &�/�����-�� ���	��0» � ���	����0/

- �	�	0��� ���-��. �� �	,��-���0 ,�������� 	�
��	��,����-� 	:��)./ -��-

����	� ����, � � ���	����0/ - -	������3�� �-�1.����0 �� �	�	0��� ��0 1�-�����	
	

)	�	���	
	 – «,�	��0» [3,5].  

� ���	) 	)�����	
	, �	 �!�<� ,�	�����. ������	����0 ,	 	,��������� ���-

,����	�� -������	� ���� � ��1�	����	�� )	�	���	
	 � ����	��� �.�	-	2 )���	�	2  

�	��2 ���� (,�	)���� � )���	�	2 �	��2 ���� 12 %, 15 % � 20 %). %���� ������	����2

0��0�	�� ����	������ ���0��0 ���	�	2 8�1. �� 8	�)��	����� � ������1�3�� ���-�-

�. ,�	��-�.  

��'���� � (����� ���������). ��?�-�)� ������	����0 0��0���� )	�	���	�

,�	)��� � )���	�	2 �	��2 ���� 12 %, 15 % � 20 % . 

��0 ������	����0 ,��)��0��0 �	���)���.2 )�	� 	,��������0 -������	� ���� �

�/ )	�8	�	
��. 4�	� �-����� )�-�	8		
��8��	����� 	�?�-	� ������	����0 ���	-

���	2 8		-�)��	2 ���	�	
	 )�-�	�-	,� ,�� �),������ �� �.6� )���� 18 °�, 	,����-

����� ��1)��	� -������	� ���� � )��)�����-�2 ����� ���,��������0 -������	� ����

,	 ��1)���). ��,	��1	���� ,	�-������.2 - +� ���	�	2 )�-�	�-	, Olympus CX 41 �

8		-�)��	2 � ��)	--��	- �	��-	) PE 120. ������	����� ,�	�	���� ,�� ���������� × 

100. ����.2 	���1�3 ������	���� �� )���� ��) � 3-/ -���	2 ,	�	��	�� �	 �?�)-	2 ��

)���� 5 -���	� � -���	2 ,	�	��	��. +	������.� �1	�������0 	����.���� � ,�	
��)-

)� ImageScope M.  

��������� �����������. � ���	��0/ ;-�,���)������	2 ���	��	��� �1
		���-

�. ;-�,���)������.� ,���� )	�	���	
	 ,�	)��� � )���	�	2 �	��2 ���� 12 % (	���-

1�3 1), 15 % (	���1�3 2) � 20 % (	���1�3 3), �		������:�� ���	����0) '��& 31457-

2012 «4	�	���	� )	�	��	�, ����	��	� � ,�	)���. &�/�����-�� ���	��0». ��-��������

	���13	� ,�	��/	���	 � /	�	�����	2 -�)��� � �),�����	2 �� )���� )���� 30 °� � �-

����� 36 ���	�, /������� 	���13	� – ,�� �),������ )���� 18 °�. 

������	����� -������	� ���� ,�	�	���� ,	��� 1�-�������0 	���13	�, ����1 1 )�-

�03 � 4 )��03� /������0. 

��1)�� � )	�8	�	
�0 -������	� ���� � 1��������	2 ��,��� �-�1.����0 �� 	�
�-

�	��,����-�/ ,	-�1���0/ ,�	��-�. ������	����0 ,	-�1���, �	 �	 ���/ ;-�,���)��-

����./ 	���13�/ ,	��� 1�-�������0 8	�)�����0 )��-��, 	�
��	��,����-� �� 	:��-

).� ()���� 50 )-)) -������. ���� (���.).  

+	 ��1�����) ������	����2, ,��������./ � ���., ����	, �	 � )	�	���	)  � )��-

�	�	2 �	��2 ���� 20 % 8	�)�����0 ����	��� )��-�� -������. ����, ������2 ��1)�� �/

����1 4 )��03� /������0 �� ,���.��� 1������0 25 )-).  

���,����	�� ���-���./ ;��)��	� � )	�	���	) ,�� /������� ,���	,�����0�

�/ ��/	��	� �	�	0���. � ����	��, ��1)�� -������	� ���� 1����� 	 ����� 3���	� 1�-

�	�.6�	���1	����0 (��-���3��). 

#��.��0 � )	�	���	) ,�	)��� �.�	-�� ���,����	�� ���� � �
	 )���	��� �	��,  

)	��	 ,���,	�	���, �	 ����3. ���� � ;	) ,�	��-�, � 	����� 	 ������./ ��� )�-

�	����./ ��1�	����	��2 )	�	���	
	 �,	�	��. 	���,���� �.�	-�2 ��	���� ��-���3��. 

+	�.6���� )���	�	2 �	�� ���� 	 12 % �	 15 % � 20 % ,���	�� - �������� ������
	

��1)��� -������	� ���� �� 9 % � 26 %, �		�������	. �	����������0 �	�0 -������	�

���� �	 50 )-) ����1 4 )��03� /������0 �	 ���/ 	���13�/ �	������ 96-98 %. 4�-�	8		-


��8�� -������	� ���� � )	�	���	) ,�	)��� ,���������. �� ���. 1. 
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&����3� – ���,����	�� -������	� ���� � )	�	���	) ,�	)��� � ,�	3���� /������0

!��)��	�����

	���13�

�������. ����

������2 ��1-

)��, )-)

�	�0, %, � ��1)��	)

�	 50 )-) �	 70 )-)

����1�3 1:    

,	��� 1�-�������0 33 90 97 

����1 1 )��03 /������0 31 97 100 

����1 4 )��03� /������0 34 96 100 

����1�3 2:    

,	��� 1�-�������0 32 89 98 

����1 1 )��03 /������0 34 95 98 

����1 4 )��03� /������0 31 96 100 

����1�3 3:    

,	��� 1�-�������0 27 94 99 

����1 1 )��03 /������0 26 95 99 

����1 4 )��03� /������0 25 98 100 

500 ��� 500 ���

500 ���

���.1. 4�-�	8		
��8�� -������	� ���� � )	�	���	) ����1 4 )��03� /������0: 

1 – 	���1�3 1; 2 – 	���1�3 2; 3 – 	���1�3 3 

!���	��� �	�	����	� ,����������� 	 ���,��������� -������	� ���� ,	 ��1)���)

��� 
��8����-�0 	����	-� ��1����	� ������	����2.  

!� ���. 2 ,�������. -���.� ���,��������0 -������	� ���� ,	 ��1)���). 

1 2 

3 
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���. 2.  ���,��������� -������	� ���� ,	 ��1)���) � )	�	���	) ,�	)��� � ,�	3��-

�� /������0 ,�� �),������ )���� 18 °�

��- ������ �1 ����./, ,��������./ �� ���. 2, �	 ���/ ��1�	����	�0/ )	�	���	
	

,�	)��� �	��
��� �.�	-�0 ���,����	�� -������	� ����. � ��-		�	) �������� ���-

,����	�� ;�/ ���-���./ ;��)��	� ������������ ,���)�:���� ,�-� �����	��. ,	

	�� < �,���	. +�-� �����	��. �		������ 1������0 ��1)��	� -������	� ���� ��0 )	-

�	���	
	 � )���	�	2 �	��2 ���� 12 %, 15 % � 20 % �		�������	 32, 30 � 25 )-).

������. � ��1����� ������	����2 ����	����	, �	 ���	��0 8�1� � )	�	���	)

,�	)��� 	-�1.��� ,	�	������	� ���0��� �� 8	�)��	����� � ���,����	�� -������	�

����, 	3������)�� ,	 ,	-�1���0) «������2 ��1)�� -������	� ����», «�	�0 -������	�

���� �	 50 )-)» � 
��8����-	)� ���,��������� -������	� ���� ,	 ��1)���). ��1����.

������	����2 ��� �	1)	��	�� ,���,	�	��� 	 ���0��� ����3 ���� �� ,�	3��� ��--

���3��, �	 ����	 ���.��� ,�� ��6���� �	,�	�	� ������1�3�� ���-��. )	�	���	-
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