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�������. � ���� ,���������. ��1����. �1�����0 �/�	�	
����-�/ � ��	/�)����-�/

,	-�1����2 1���� ���-��� �	�	
	 �	�� &�)��01���-�0 150, �
���:�/ -������� �	�� ,�� ,�-

�����	-� � 	,�����0�:�/ �
	 /���	,�-���.� �	�	�����.  +�	������ 	3��-� ���-	�	-

,�	����1�	
	 -	),��-��. �3��-� �
���	��	-�)���1�	
	 -	),��-�� ������������ 	 ,	�.6��-

�	2 �)��	������-	2 �-���	�� � ����./ 	���13�/ 1���� ���-���. ��	�	
����-�� ��	2���

��� �1 1���� ���-��� �	�� &�)��01���-�0 150 ������������ 	 	), �	 ��������).� 	���1-

3. 1���� �)�� �	��	��	 �.�	-�2 �/�	�	
����-�2 ,	��3��� ��0 ��,	��1	����0 � ,�	�	�	��-

�����./ 3��0/, 	�	����	 � �/�	�	
�0/, 
�� �.�	-�0 �)��	������-�0 �-���	�� �� 0��0��0

	��3�����.) 8�-	�	).  

��	
���� ����: ���-���, �/�	�	
����-�� � ��	/�)����-�� ,	-�1����, ,�	�	�����-

�-�0 �-���	��, �-���	�� �)���1, ��	�	
����-�� ��	2��� ���

Summary. The article presents the results of studying the technological and biochemical parameters 

of the triticale grain of the new grade Timiryazevskaya 150 e, which play a key role in its processing and 

determine its baking advantages. The protein-proteinase complex was evaluated. Evaluation of the carbo-

hydrates-amylase complex increased amylolytic activity in these samples of triticale grain. The rheologi-

cal properties of the triticale grain of the Timiryazevskaya 150  is shown that the investigated samples of 

grain have a sufficiently high technological potential for use in food purposes, especially in technologies 

where high amyl lytic activity is not a negative factor.

Keywords: triticale, technological and biochemical indicators, proteolytic activity, activity of amyl-

ase, rheological properties of dough 

��������. &���-��� – ;	 ,����0 1���	��0 -������, ,	�������0 �-��:������)

,6���3. (Triticum) � �	��� (Secale). !	�.2 ��� /����./ 1��-	� 	������ �.�	-�) ��	-

�	
����-�) ,	��3���	) � ,�:��	2 3���	���. ��,	��1	����� ���-��� -�- ,�	�	�	��-

�����	2 -�����. � ��6�2 ����� 	����0 �	 ��/ ,	� -��2�� 	
��������.), �) �� )�-

���, ;	 �������	�, ,���,�-���	� ��,�������� ���6�����0 �.����	2 ��1. � ���	��-

)��� �.,��-��)	2 ,�	��-3�� ��0 ,�������.���:�/ 	�����2 ,�:��	2 ��������. �	

����	���2�-	) !�� 1���� � ,�	��-	� �
	 ,������	-� �� 	��	�� )�	
	����/ ������	-

����2 �,���.� � �� ��1���	��. )��
	����������.� ������. �� 1���	 � )�-� �1 1��-

�� ���-���: '��& 341032-2016. «&���-���. &�/�����-�� ���	��0», '��& 34142-2017. 

«4�-� ���-�����0. &�/�����-�� ���	��0», � -		�./ �8	�)����	���. ���	����0 ��0

1���� � )�-�, � ,	1�3�� �	1)	��	�� �/ ��,	��1	����0 ��0 ,������	-� � ,�	�	�	���-

����./ 3��0/.  

�	� ���-��� &�)��01���-�0 150 – �	�.2 �	� 	1�)	2 
�-��,�	���	2 ���-���, 

�	1����.2 ����.)� �'�#-4�<� �). �.�. &�)��01��� [1] � �-������.2 � '	������-

����.2 ����� ����-3�	��./ �	������2, �	,�:���./ - ��,	��1	����� � �	���� �

2017 
	��. �1����	, �	 -�����	 1����, � 	) ����� � ���-���, 1����� 	 	�	����	��2
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�	��, ,	;	)� -	),��-��	� �1������ �/�	�	
����-�/, ��	/�)����-�/ 	�	����	��2 �	-

�./ �	�	�, � ����	�� �	�� &�)��01���-�0 150, ,	1�	�� � ,	��	2 )��� �.0��� �/

��	,	��3���, � 1���� ,	��	3���	 � 3�����,�������	 ��,	��1	��� -�- 1���	 ���-���, 

�- � ,�	��-. �
	 ,������	-� � ��1����./ 	����0/ ,�:��	2 �������� [2-4]. �3��-�

)�	
	�������./ 8�-	�	�, 	 -		�./ 1����0 /���	,�-���.� ��	2��� 1���� � )�-�, �

-		�.� � ��	� 	������ 1����0 	 ��	2�� ���/ -	),	���	� )�-�, �/ �1��)	��2���0 �

�1��)	���0��0, ,	 	�����	�� -��2�� �������� � ���	�)-�. �1������ ��	�	
����-�/

��	2�� ���, -		�.� ,���	,�����0� -�����	 /���� � /���	���	��./ �1����2, ,	1�	-

�0� 1� -	�	-	� ���)0 	3���� ��1������� 1���� ��� )�-� [5-7].  

��'���� � (����� ���������). � ���	� ��,	��1	���� 1���	 	1�)	
	 ���-���

�	�� &�)��01���-�0 150, ��	��0 2015 – 2017 
	�	�, ,���	�������	� ����-3�	��	2

���3��2 �). +.�. ����3.�� �'�#-4�<� �). �.�. &�)��01���. �3��-� �/�	�	
����-�/

,	-�1����2 -������ ,�	�	���� � �		������ � ��2����:�)� �������)�, ,���0.-

)� � 	�����. $���	 ,�����0 	,�����0�� ,	 '��& 27676-88. ���-3�	��.2 �	��� ���-	�

� 8��)�������� �-���	�� ,�	��1 ,	 	�:�,���0.) )�	��-�) [8].  

�3��-� ��	�	
����-�/ ��	2�� ��� 	��:����0�� �� ,���	�� 4�-�	��� 8��).

Chopin Technologies (����3�0). +���3�, )�	�� 	��	��� �� ,	�	0��	2 ��
����3�� �1-

)�����0 )	)��� ���. �� ,���	�� )������./ �	,���2 � ,�	3���� 1�)��� ��� ,�� 1�-

����./ �1)�����0/ �),�����., �	 ,	1�	�0� 	�?�-���	 	3���� ��	2��� 1���� ���

)�-� � 	,������� �
	 3����	� ��1������� [5,9].   

��0 �����1� 3����	�)	�		
	 1���� ���-��� �	�� &�)��01���-�0 150 ��,	��1	��-

�� ,�		-	� Chopin Wheat+, ,�����
��:�2 5 �������	� �),�����, ,�� -		�./ ���

������	�����. �1)��0�).2 -��0:�2 )	)�� � �����1����)./ 	�-�/ 
��8�-� � 	�-�

1����0 ��	/�)�� /���-���1�� ��1����.� ,�	3���.. 

+���.2 ;�, (�1) /���-���1�� ���)0 1�)���, 	���1	����0 ���, �
	 ��	2���	��. 

+�	�	�������	�� 1-	2 8�1. �	����0� 8 )��, ,�� ;	) 	,�)�����0 -	������3�0

	���,�������0 ,��) ,	��	�� -	������� �	����0�)	2 �	�., �	 /���-���1�� �	�	,	-


�	������� �,	�	��	�� )�-� �1 3��	
	 1����. &�-�� �� ;	) ;�,� 	,�����0��0 	,�-

)����.2 -��0:�2 )	)�� ��0 ������26�
	 ;-�,���)���. !� �	�	) ;�,� (�2) ��
��-

������0 ��1������� ��� ,�� �
	 ��
���� �	 90 °�, -		�	�, -�- ������0, ��01��	 � �1-

)�����0)� � ���-	�	) -	),��-�� 1����, �.1����.)� )�/������-�) �	1��2����) � �)-

,�����	2. ��:�0 ,�	�	�������	�� 2-	
	 ;�,� �	����0� 7 )�� (�-	�	�� ��
����

4 °�/)��). +�	�	�������	�� 3-�
	 ;�,� �	����0� 5 )��. �	 ���)0 ;	2 8�1. � ��	-

)����-� ,	����������0 ,	�	0���0 �),������ 90 °C. !� 4-	) � 5-	) ;�,�/ �1)��0�

-	������3�� ��� ,�� �
	 	/�������� �	 50 °� � �.���������� ,�� ;	2 �),������ �

������ 5 )�� (�4, �5 – �����	 � 	-	������ ���	
����3�� -��/)���). +�	�	������-

�	�� �	����0� 10 � 5 )�� �		�������	. �-	�	�� 	/�������0 �� 4-	2 8�1� – 

4 °�/)��. ������.� �������.: C, B, H – �-	�	�� ��	/�)����-�/ ���-3�2. 

��������� �����������. +�	������ 	3��-� �/�	�	
����-�/ ���-��� �	�� &�-

)��01���-�0 150 ��	��0 2015-2017 
	�	�, ��1����. -		�	2 ,���������. � ���. 1. 

&����3� 1 – +	-�1���� -������ 1���� ���-��� �	�� &�)��01���-�0 150 

'	�

��	��0

�����	��, 

% 

4���� 1000 

1����, 
 �� �.�. 

!����, 


/�)
3 

��-�	����	��,  % �	���	��, 

% 	�:�0 ,	���0

2015 9,9 41,26 785 53 7 1,94  

2016 9,6 40,76 766 55 10 2,04  

2017 9,2 37,06 792 52 12 1,96 
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�	�	0��� ���-	�	-,�	����1�	
	 -	),��-�� 	3������� ,	 	�:�)� �	��������

���-�, -	������� � -������ -��2-	���. (���. 2).  

&����3� 2 – <���-�����-� ���-	�	
	 -	),��-�� 1���� ���-���  

�	�� &�)��01���-�0 150 

�1������ -	���������	
	 �		�	6���0 � ��	2�� ��1����./ 8��-3�2 ����	��)./

���-	�./ ��:��� 1���� ,�������0�, ���0�� � �	������-�) ������	), � �	��6	2

,��-����-�2 ������ ��0 �/�	�	
�2, ��,	��1��:�/ 1���	 � -������ 	��	��	
	 �.��0. 

!��)	�0 �� 	, �	 ��1������� ���-	�./ ��:��� ,	 ����	��)	�� �	��	��	 ���	��	, 

�) �� )����, 	�	 ,��)��0��0 �	��	��	 6��	-	 � � ���	0:�� ���)0. ����-	 )�	
��

�	,�	�. 	����0 �	 ��/ ,	� �� �.0�����.)�. =	 ��01��	, ��:� ���
	, � ��1�����) � )�-

	�����-	) ,	�/	�� ��1�./ ������	�����2.  

�1������ 8��-3�	��	
	 �	���� ����	��)./ ���-	� ,	-�1��	, �	 ,�	3���	� �	-

	�	6���� ���/ 8��-3�2 ,��)���	 	����-	�	� � �	����0� 20-25 %, ,�� ;	) ������

	)���, �	 � 	���13� 1���� ���-��� ��	��0 2016 
	�� �	�0 �,��	- � :��	������	-

��)./ ���-	� ��))���	 �	��6�, ��) � 	���13� 1���� ���-��� ��	��0 2015 
	�� (47,22 �

49,58 % �		�������	). ����1�3 1���� ���-��� ��	��0 2017 
. 1���)�� ,�	)���	�-

�	� ,	�	����� (���. 3). 

&����3� 3 – ���-3�	��.2 �	��� ����	��)./ ���-	� 1���� 	1�)	
	 ���-��� �	��  

&�)��01���-�0 150 

�1����	, �	 ,�	�	������-�� 8��)��. �
��� ��:�������� �	�� � ,�	3����/, 

,�	�-��:�/ � 1���� ,�� �
	 /������� � ,������	-�. 4�-�, ,	�����)�0 ,�� )�/�����-

�-	) �	1��2���� �� 1���	, ����6���� �
	 3��	��	��, ,�������0� �	�	2 � ��	/�)���-

�-	2 	�-� 1����0 �	���6���	 ���
	2 	�?�- ������	����0. ��?�-, � -		�	) �-�����-

��0, � ,����� 	������, 	-��������.� � 
���	������-�� ,�	3���., � 	) ����� ,�	3��-

�., ��01���.� � ,�	�	��1	) ;��	
���./ ���-	�. 

� ���	�/, ,�	�	��)./ � ����	���2�-	) !�� 1���� � ,�	��-	� �
	 ,������	-� ,	

�1������ ,�	�	������-�/ 8��)��	� 1���� ���-���, �.�	 ,	-�1��	 ������� ��/ �-

,	� ,�	����1 ,�� ��2���� �� �.��2 �.�	�		��.2 �����)�� (�������.2 ������) �

'	�

��	��0

�	��������

���-�

(N×6,25), % 

�	������	

-��2-	���., % 
������	 -��2-	���.

�.�	2 ��. ��� 
��,,�

2015 9,9 8,40 35 
II – ��	����	�������0

-��,-�0

2016 9,6 17,33 49 
II – ��	����	�������0

-��,-�0

2017 10,8 12,0 40 
II – ��	����	�������0

-��,-�0

'	�  

��	��0

���-3�	��.2 �	��� ���-	�, % 	 	�:�
	 �	�������0 ���-�

�����)��. 
�	�����. ,�	��)��.  
������. ������	��).2  

	��	-

2015 21,48 22,32 23,75 23,47 8,71 

2016 20,14 21,64 25,08 24,50 8,64 

2017 21,08 22,10 24,15 23,88 8,79 
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�	������.� ���-�: -���.� ,�	����1. � 	,�)�)	) �! 3,5; ��2�����.� ,�	����1. �

	,�)�)	) �! 6,5; :��	��.� ,�	����1. � 	,�)�)	) �! 9,5 [10,11]. 

� ���. 4 ,���������. ����.� 	� �-���	�� -���./ � ��2�����./ ,�	����1 1��-

�� ���-��� �	�� &�)��01���-�0 150.  

&����3� 4 – �-���	�� ,�	����1 1���� ���-��� �	�� &�)��01���-�0 150 

�1 ,����������./ ����./ ������, �	 �-���	�� ��2�����./ ,�	��1 � 1,5–2,0 

��1� �.6� �-���	�� -���./ ,�	����1.  

�������� ,�	�	������-	2 �-���	�� � ��������)./ 	���13�/ 1���� ���-���

�)��, ���0�� � ���
�)� ��	/�)����-�)� ,	-�1���0)�, ,���3�,�����	� 1�������, ,	-

�-	��-� ,�	����1. �,	�	��. �-���	 
���	��1	��� �	������.�, � 	) ����� � -��2-	-

����.� ���-�, �	, � -	����	) ����, �-�1.����0 �� �/�	�	
����-	) ,�	3���� � 
		�	)

,�	��-�. ��	)� 	
	, ,�	�	������-�� 8��)��. ������� � ��
��03�� �-���	��

���
�/ 8��)���./ ����), ��,��)��, �)���1. 

�-���	�� �)��	������-�/ 8��)��	� 1���� � )�-� – �:� 	��� �����0 �/�	�	-


����-�0 � ��	/�)����-�0 /���-�����-�, -		��0 	,�����0� ���0�� � ���
�)� ,	-�1�-

��0)�, /���	,�-���.� �	�	����� )�-�. ��0 1���� ���-��� ��	��0 2015 
. ����	 ,�-

����0 �	�����	 133 �, ��0 1���� ���-��� ��	��0 2016 
. – 96 �., ��	��0 2017 
. – 169 �. 

=	 -	�����	 ������������ 	 ,	�.6���	2 �)��	������-	2 �-���	�� � ����./ 	�-

��13�/ 1���� ���-���.  

�����1 ��	�	
����-�/ ��	2�� ��� �1 1���� ���-��� �	�� &�)��01���-�0 150 

��	��0 2017 
. �.0��� ������:�� 	��	��.� ,���)��. ��	�	
����-�/ ��	2�� � �����-

�.� ,	-�1���� �-	�	��2 ���-3�2 (���. 5, ���. 1). 

&����3� 5 – ���	��.� ,���)��. )�-�	���	
��)). 1���� ���-��� �	��  

&�)��01���-�0 150 (,�		-	� ChopinWheat+) � ������.� ,	-�1���� �-	�	��2 ���-3�2

+���)��. ���)0, )�� ���0:�2  )	)��, !I) &�),������ ���, 
0
�

�1 3,27 1,090 26,8 

�S 8,00 0,857 27,3 

C2 18,50 0,363 53,6 

C3 22,90 1,472 70,6 

C4 32,27 0,706 78,5 

C5 45,00 1,173 48,3 

#
�	�.� -	;88�3���., !I)/)��

�* = -0,050 B** = 0,486 H*** = -0,094 

*C – /���-�����-� �-	�	�� ���-3�� ��1������0, �.�����)�0 �
�	) ��-�	�� -������-

�	2 - )�-�	���	
��))� 	 )	)��� �	������0 �),�����. 30 º� �	 	�-� �2; 

**B – /���-�����-� �-	�	�� ���-3�� -��2����1�3�� -��/)���, �.�����)�0 �
�	) ��-

-�	�� -�������	2 - )�-�	���	
��))� �� ����-� �2 – �3; 

***H – /���-�����-� �-	�	�� �)��	��1�, �.�����)�0 �
�	) ��-�	�� -�������	2 -

)�-�	���	
��))� �� ����-� �3 – �4. 

����1�3, 


	� ��	��0

*��	-, 

)
/)�

+�	�	������-�0 �,	�	��	��  

����.� ,�	����1., 

��. J�280/)
 ���-�

!�2�����.� ,�	����1.,  

��. J�280/)
 ���-�

2015 0,110 1,20 1,90 

2016 0,150 1,30 2,20 

2017 0,150 1,10 2,10 
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���.1. 4�-�	���	
��))� 1���� ���-��� �	�� &�)��01���-�0 150 

1 – �),������ ��	)����-�, 2 – �),������ ���, �1, �2, �3, �4, �5 – �����1����).�

	�-� 
��8�-�, � -		�./ �1)��0� )	)�� ���.

1-�0 8�1� (�1) ���)0 	 �	�������0 �	�. �	 �	������0 	,�)����	
	 -��0:�
	

)	)��� ,�� �����1� 3����	�)	�		
	 1���� ���-��� �	�����	 3,27 )���.. ������

	)���, �	 ��0 1���� ���-���, -�- � ��0 ���-����	2 )�-�, ���)0, /���-���1��:��

��	2���	�� ��� � ��,��� �
	 ��1������0, ,��)���	 � 5 ��1 )���6�, ��) ��0 ,6���-

3. � ,6�����	2 )�-� � �	����0� 1,25 � 5,02 )���. �		�������	 [6,12].  

2-�0 8�1� (�2) – ��1������� ��� ��01���	 � )�/������-�) � �),������.) �	1-

��2����). +�� ;	) �.�	-	� 1������� C2 �-�1.��� �� /	�	6�� -�����	 ���-� [12]. 

���0:�2 )	)�� �� �	�	) ;�,� �	����� 0,363 HIm. �	,	�������.) ,���)��	), /�-

��-���1��:�) �-	�	�� �1)�����2 � ���-	�	) -	),��-�� 1���� ,�� ��
�������, - -		-

�.) ������ 	����, -�- �-�1.���	�� �.6�, �������3�	��.� ,�	3���. � ������.2

,�	�	��1 ,	� ��2����) �	������./ ,�	����1 1����, 0��0��0 �
�	�	2 -	;88�3���

���8� (C), -		�.2 /���-���1�� �-	�	�� ��1������0 ��� ,�� ��
���� (���.5). 

���0:�2 )	)�� �� 3-�2 8�1� (�3) �	����� 1,472 HIm, �	 0��0��0 ��)	2 �.�	-	2

	�-	2 �� 
��8�-� � 	����	���� )�-��)����	2 �01-	��� � ����/����) 
����� -��/)���. 

!��������0 ���)�����.2 � -��	2 ,	�?>) -���	2 �� 
��8�-�, �	 ������������ 	

�.�	-	2 �-	�	�� -��2����1�3�� -��/)���. 

!� 4-	2 8�1� (�4), �),������ )������	2 -�)��. �./	�� �� ��	2 )�-��)�)

(90 ° �) � ,	����������0 � ������ 7 )���. � ;	 ���)0 ���������0 �������� �01-	��

1� ��> ��1�.�� �	�	�	��./ ��01�2, 	���,������:�/ �	��� ,�	��� �,�-	�-� �)��	1. �

�)��	,�-���. ����1�3 ��1)	�		
	 1���� &�)��01���-�0-150 /���-���1���0 ��1-	2

�������	��� -��/)����	
	 -��2����, �	 )	�� �.� ��01��	 �	 ���-���.)� 	�	-

����	�0)� -��/)��� ���-��� � �.�	-	2 �	��2 ,	��������./ -��/)����./ 1����. ���-

0:�2 )	)�� �	����� 0,706 HIm. 

!� 5-	2 8�1� (�5) ,�� ,	��,���	) 	/�������� � 90 ° � �	 50 ° � ,�	��/	�� �-

��1.���)�0 ���	
����3�0 -��/)���, ��� -		�	2 ��	���0 - 	)�, �	 )	��-��. �)��	-

1. � �)��	,�-��� ��	�� �.������� -����������-�� 3�,	�-� 1� ��> �	�	�	��./ ��0-

1�2. $�) �.6� -��0:�2 )	)��, �) �.���� ��> ,�	3��� ���	
����3��. 4	��	 ,�	-
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�	1��	���, �	 ,�	��-. �1 ����	
	 1���� ���� 	�	������	 ��	2���.)� ,	��� �.-

,��-�, �- -�- -��0:�2 )	)�� �� ;	) ;�,� ���.�	-�2 � �	����0� 1,173 HIm.  

!� ���. 2 ,���������. 	��	��.� ����-�. ��������)	
	 	���13� 1���� �	�� &�)�-

�01���-�0 150. ����.� ���
�����	2 	3��-� ��	�	
����-�/ ��	2�� ��� ��1����1����-

�0 �� 
��8�-� � ���� -��
	�	2 ���
��)). (���. 2). 

���. 2. ���
	��0 ���
��))� (,�	8�2��� )�-�	����) 1���� ���-���  

�	�� &�)��01���-�0 150 

�����1���0 ����.� ���
�����	2 	3��-� ��	�	
����-�/ ��	2�� ��� ,	 6-� 	�-

�	��.) ,	-�1���0) ,�	8�2���� )�-�	����, ����	����	, �	 � �����/ 	�� �)��� ���-

���:�� 1������0: �+� – 8, ��)�� – 2, ���2-	����+ – 6, �01-	�� – 1, �)���1� – 4, ���	-


����3�0 -��/)��� – 4. 4	��	 -	�����	���, �	 ��������).2 	���1�3 1���� /���-���-

1���0 �.�	-	2 �	�	,	
�	�����	2 �,	�	��	���, �- -�- �	�����, � 	����� 	 )�-�, 

�	��6�� -	������	 ���-	�, ��-��/)����./ ,	����/����	� 1� ��� ,�������0 ,���8�-

��2�./ ����2 1���	�-�.   

!�1-�2 «,	-�1���� 1�)���» ������������ 	 ���	��	��	2 �������	�� ��� �	

���)0 1�)�6�����0 � �		������ ����	2 ��� ������2 )�-�, -		��0 )	�� �.� ��-	-

)���	���� ��0 /���� � )��.) 	�?�)	), ��	��	
	 ���, -��-��	�, ��,6� [13]. 

 «+	-�1���� -��2-	���.» 	����� ��� 	���� ����./ ,�	3����, -		�.� ,�	��/	-

�0 �	 ���)0 ��
������0 ��� 	 30 ° � �	 40 ° �: -��/)����.� 
�����. ����/��, �	 �/

���-��� 	����0 ���1)���	2, ,�� ;	) ��2���� C-�)���1. �	���) ��1��������	�; 

���-��� -��2-	����./ ���-	� �1)��0��0, �	 ��01��	 � 	�	����	�0)� ���-	�./ -	)-

,��-�	�, ��1�.�	) �	�	�	��./ ��01�2, ���
�)� 8�-	��)�, 	-�1.���:�)� ���0��� ��

���-��� � ��	2��� -��2-	���., � �)���	 ��,��	�, �
���	�	�, 8��)��	� (,�	��1. �

�/ ���-	�.� ��
���	�	�, �)���1., ��,	-��
���1�) [14]. ��������).2 	���1�3 1���� ��-

�-��� �)�� ����-� -��2-	���. – 6, 
��,,� -������ ,	 ,	-�1���0) ��� – II ��	����	-

�������0 -��,-�0 (40 ��. ���).  

«+	-�1���� �01-	��» 	,��.��� 8�1�, ,�� -		�	2 ����	��6�� -	������	 8�1�-

-	-/�)����-�/ � ��	/�)����-�/ ,���)��	� ���,�� �	 �1��)	��2����. !� ;	2 �����

�	�� ���-	� 	/	�� �� �	�	2 ,���, � ����	��6�� 1������� ,��	����� �	�	0��� -��/-

)���, �
	 -��2����1�3�0 � �-���	�� �)���1, -		��0 �	��
�� ��	�
	 )�-��)�)� ,��

�),������ 60-70 ° �. !�1-�2 ��	���� ����-�� �01-	�� ������������ 	 �.�	-	2 �)�-

�	������-	2 �-���	��, �	 -	�������� � ����-�	) �)���1. � ,	���������0 ����.-

)�, ,	������.)� � ��,	��1	�����) )�	�� ����� ,�����0. 
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«+	-�1���� ���	
����3�� -��/)���» ��,�0)�� ��01�� �	 �,	�	��	��� -	����	
	

,�	��-� ,�	��	�	0� ���������. ��������).2 	���1�3 1���� �)�� ������2 ��	����

����-�� ���	
����3�� -��/)���, �	 ,	1�	�0� ,���,	�	��� �	��	��	 �	�
�� �	-

/����	�� ������� ,	��� �.,��-�. 

������. 4��	��0 ,��-�-� ���	��	��./ ������	����2 � 	����� -������ � ��1	-

,���	�� ,�	��-	� ,����0 ������������ 	 ,	�	0��	) ���6������ �,��-� -	��	��-

���)./ ,	-�1����2 ,�:��	
	 �.��0, ,	��8����-�	� � 
		�	2 ,�	��-3��. &�-�) 	���-

1	), -	),��-��.� ������	����0 ��	/�)����-�/, �/�	�	
����-�/ � ��	�	
����-�/

��	2�� 1����, � ��,	��1	�����) ��1����./ )�	�	�, �/ ����������.2 �����1, ,	 ��6�-

)� 
���	-	)� ���������, ��	�/	��). ��0 ,�������	2 ����,���3�� ,	-�1����2 � �	-

��� ,	��	
	 ,	��)���0 �/ ,��-����-	
	 ,��)�����0. �	),��-���0 	3��-� -������ 1��-

�� ���-��� �	�� &�)��01���-�0 150 � ��,	��1	�����) ����3�	��./ � �	���)���./

)�	�	� ������	����0 ,	-�1���, �	 ��������).� 	���13. 1���� �)�� �	��	��	 /	�	-

6�2 �/�	�	
����-�2 ,	��3��� ��0 ��,	��1	����0 � ,�	�	�	�������./ 3��0/, 	�	���-

�	 � �/�	�	
�0/, 
�� �.�	-�0 �)��	������-�0 �-���	�� �� 0��0��0 	��3�����.)

8�-	�	).  
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